               МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ МОСКОВСКОЙ ОБЛАСТИ

Государственное бюджетное профессиональное образовательное учреждение 

Московской области

«Воскресенский колледж»

Методические рекомендации

по выполнению домашней контрольной работы

для студентов заочного отделения

по дисциплине: МДК.01.03 Основы технической эксплуатации и обслуживания электрического и электромеханического оборудования
Специальность: 13.02.11 Техническая эксплуатация и  обслуживание электрического и электромеханического оборудования

2022 г.
Контрольная работа учебной дисциплины МДК.01.03 Основы технической эксплуатации и обслуживания электрического и электромеханического оборудования разработана на основе ФГОС СПО для студентов специальности 13.02.11 Техническая эксплуатация и  обслуживание электрического и электромеханического оборудования

Разработал: преподаватель ГБПОУ МО «Воскресенский колледж»              Калимулин В.Л.
Рассмотрено:

на заседании ПЦК электротехнических дисциплин и автоматизации
Протокол № ____ от «____» ___________ 2022 г.

_________ Т.Н.Комарова
Оформление контрольной работы
Каждая контрольная работа выполняется на листах формата А-4.

Контрольная работа состоит из 4-х задач, разделенных по вариантам.  Работа включает следующие элементы: титульный лист, оглавление и основную часть (выполненную работу), приложение.

Титульный лист является первой страницей контрольной работы. Оформляется в соответствующей форме (Приложение 1). 

Все страницы работы должны быть пронумерованы. Номер страницы ставится в правом нижнем углу без точки;  

Нумерация страниц  всех листов работы, включая приложения – сквозная.

Работа выполняется шрифтом Times New Roman (кегль 12) через 1,5 интервала редактором WORD.

Объем контрольной работы должен составлять не менее 4-5 листов, включая титульный лист.

Выравнивание выполняется по ширине текста.

Следует соблюдать размеры полей: левое -30 мм, нижнее и верхнее - 20 мм, правое – не менее 10 мм.

 Абзацный отступ должен быть одинаковым по всему тексту и быть равным 5 ударам клавиши  (15…17 мм).

Определение варианта контрольной работы

Номер варианта определяется по номеру списка

Задания для домашней контрольной  работы (ДКР)

МДК.01.03 Основы технической эксплуатации и обслуживания электрического и электромеханического оборудования

Задача 1 

Определение неисправностей асинхронного электродвигателя
     Расчета параметров двигателей с короткозамкнутым ротором, для которых

известны значения сопротивлений схемы замещения при коротком замыкании. Например, это относитсяк АД единой серии типа 4А, имеющих следующие каталожные данные:

1)номинальная мощность Рн [кВт];

2)номинальное линейное напряжение Uн [В];

3)частота сети fн [Гц];

4)частота вращения магнитного поля (синхронная частота вращения) по [об/мин];

5)номинальное скольжение sн [%];

6)критическое скольжение sк [%];

7)коэффициент мощности в номинальном режиме cos φн;

8)коэффициент полезного действия в номинальном режиме ηн;

9)кратность пускового тока ki;

10)кратность пускового момента kп;

11)кратность максимального момента kм;

12)момент инерции J [кг∙м2].

Индуктивное сопротивление

     Созданное в ходе передачи энергии переменное магнитное поле становится источником реактивного сопротивления подобного вида. Индуктивный вариант в основном зависит от характеристик проходящего тока, диаметра и расстояния между проводами.

     Само сопротивление обычно классифицируют следующим образом:

· зависящее от параметров тока и материала — внутреннее;

· обусловленное геометрическими особенностями линии — внешнее. В этом случае данный показатель будет постоянной величиной, не зависящей от каких-либо других факторов.

     Заводы по производству кабельной продукции всегда указывают в своих каталогах информацию об индуктивном сопротивлении.
Порядок расчета:
1) Определяем механические потери в двигателе:

ΔPмех = (0.01…0,05)* Рн
2) Определяем номинальное значение тока статора:
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 = I = (1000 x P)/ (1,73 x Uн x cos φ)

 где: Р - является расчетной мощностью потребителей, 
        Uн – номинальным напряжением 380 вольт, 
        cos φ – коэффициентом мощности.
3) Определяем активное сопротивление обмотки статора:

Rs = [image: image4.png]



4) Определяем приведенное активное сопротивление обмотки ротора:
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5) Определяем индуктивности рассеяния обмоток статора и ротора:
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6) Определяем индуктивность цепи намагничивания:
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7) Определяем коэффициент вязкого трения:

          Здесь номинальная частота вращения:
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8) Определяем суммарный момент инерции двигателя и исполнительного механизма:
Принимаем: [image: image17.png]] =2/,




Задача 2
Маркировка проводов и кабелей.
Выбрать и расшифровать марку кабеля, провода в соответствии с вариантом. Отнести к какому из 5 видов относится марка кабельной продукции.

	№ варианта
	Марка кабеля
	Вид кабеля

	1
	ПУГНП
	

	2
	КВВГ5*0,75
	

	3
	ТГ0,4
	

	4
	КУГВВ14*0,5
	

	5
	ПВС3*25
	

	6
	ВВГ4*1,5
	

	7
	ТГ0,7
	

	8
	РК200
	

	9
	АКПВГ4*10
	

	10
	ПВС5*1,5
	

	11
	ПУГНП
	

	12
	ТГ0,5
	

	13
	КВВГ52*0,75
	

	14
	КУГВВ27*0,35
	

	15
	ВВГ3*2,5
	

	16
	АКПВГ4*6
	

	17
	ПУГНП
	

	18
	ПВС3*2,5
	

	19
	ТГ0,4
	

	20
	РК75
	

	21
	ВВГ3*1,5
	

	22
	КУГВВ27*0,35
	

	23
	РК100
	

	24
	ПВС5*1,5
	

	25
	ТГ0,5
	


Задача 3

Расчет сетей по потерям напряжения

     Потерей напряжения ΔU называют разность напряжений в начале и конце линии (участка линии). ΔU принято определять в относительных единицах — по отношению к номинальному напряжению. Аналитически потеря напряжения определена формулой: 
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где P — активная мощность, кВт, 
      Q — реактивная мощность, квар, 
      ro — активное сопротивление линии, Ом/км, 
      xo — индуктивное сопротивление линии, Ом/км,
         l — длина линии, км,  

 Uном — номинальное напряжение, кВ. 

     Значения активного и индуктивного сопротивлений (Ом/км) для воздушных линий, выполненных проводом марки А-25 и А-50. Активное сопротивление 1 км алюминиевых (марки А) и сталеалюминевых (марки АС) проводников можно определить также по формуле: 
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где F — поперечное сечение алюминиевого провода или сечение алюминиевой части провода в мм2. 

     Согласно ПУЭ («Правилам устройства электроустановок»), для силовых сетей отклонение напряжения от нормального должно составлять не более ± 5 %, для сетей электрического освещения промышленных предприятий и общественных зданий — от +5 до — 2,5%, для сетей электрического освещения жилых зданий и наружного освещения ±5%. При расчете сетей исходят из допустимой потери напряжений. 
Дано:

	вариант
	кол. опор
	Р (Вт.)
	Q (кВт.)
	Х0 (Ом/км.)
	Марка кабеля

	1
	66
	42200
	5,5
	0,325
	А25

	2
	110
	23800
	3,4
	0,345
	А50

	3
	90
	30000
	2
	0,325
	А25

	4
	180
	21000
	3
	0,345
	А50

	5
	210
	30500
	4,1
	0,25
	А50

	6
	50
	35100
	3,6
	0,345
	А25


     Полученная величина не должна быть больше допустимой потери напряжения. Если же она оказалась больше допустимой, то придется взять провод большего (следующего) сечения и произвести расчет повторно.
     Начертить анкерный участок ЛЭП состоящую из опор всех типов. Указать основные характеристики линии в пролете и подписать виды опор.

     При расчетах длину провода определить с учетом стрелы провеса. Длина пролета 50 метров.
