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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА  РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ «Материаловедение»
1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: 

Учебная дисциплина «Детали машин» является обязательной частью ОП профессионального цикла  примерной основной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности 15.02.12«Монтаж, техническое обслуживание и ремонт промышленного  оборудования (по отраслям)», Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК  01-11.
1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:
В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания
	Код 
ПК, ОК, ЛР
	Умения
	Знания

	ОК 01-

11,

ПК 1.1.-

1.3.

ПК 2.1-

2.4.

ПК 3.1.-

3.4,

ЛР4 ЛР7 ЛР19 ЛР 20
	производить расчеты механических передач и простейших сборочных     единиц;
- читать кинематические схемы;
- определять напряжения в конструкционных элементах;
- решать задачи по конструированию и расчету деталей машин
- производить конструктивные расчеты деталей машин;
· 
	-- основы технической механики; 
- виды механизмов, их кинематические и динамические характеристики; 
- методику расчета элементов конструкций на прочность, жесткость и устойчивость при различных видах деформации;
- основы расчетов тмеханических передач и простейших сборочных единиц общего назначения;
- типовые конструкции деталей и узлов машин, их свойства и области применения;
- основные  критерии  работоспособности  деталей машин и виды отказов;
- основы теории и расчета деталей и узлов машин;
- основы автоматизации расчетов и конструирования  деталей и  узлов  машин;
- основы выбора наиболее подходящих материалов для деталей машин и рационально их использовать.
·  

	
	
	


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем в часах

	Объем образовательной программы учебной дисциплины
	88

	в т.ч. в форме практической подготовки
	

	в т. ч.:

	теоретическое обучение
	44

	практические занятия 
	20

	курсовой проект
	20

	самостоятельная работа 
	4

	Промежуточная аттестация  экзамен в 5 семестре
	6


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем 
в часах
	Коды компетенций и личностных результатов формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	4

	Тема 1. Основы расчета и проектирования деталей и узлов машин

	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1.Общие сведения. Требования к машинам и деталям. 
Усталость материалов в деталях машин. Предел выносливости материалов.
	2
	ОК 01,ПК 1.1, ПК 1.2

	Тема2. Соединения деталей машин                                  
	Содержание учебного материала
	22
	

	
	1. Клепаные соединения. Классификация клепаных соединений, их достоинства и недостатки 
	16
	ОК 04, ПК 1.1, ПК 1.2

	
	2. Сведения о материалах клепаных соединений, расчет на прочность 
	
	ОК 02 ПК 1.1, ПК 1.2,

	
	3.  Сварные, паяные, клееные соединения. 
	
	ОК 05 ПК 1.1, ПК 1.2,

	
	4. Соединения с натягом 
	
	ОК 02 ПК 1.1, ПК 1.2,

	
	5. Резьбовые соединения, геометрические параметры, типы резьб. 
	
	ОК 04, ПК 1.1, ПК 1.2

	
	6. Стандартные крепежные детали, Способы стопорения резьбовых деталей 
	
	ОК 05 ПК 1.1, ПК 1.2,

	
	7. Шпоночные соединения, разновидность шпоночных соединений 
	
	ОК 04, ПК 1.1, ПК 1.2

	
	8. Шлицевые соединения. Разновидности, материалы шлицевых соединений 
	
	ОК 02 ПК 1.1, ПК 1.2,

	
	В том числе практических занятий
	6
	

	
	Практическая работа 1. Расчет на прочность сварного соединения 
	2
	ОК 05 ПК 1.1, ПК 1.2,

	
	Практическая работа 2. Расчет резьбовых соединений на прочность 
	2
	ОК 02 ПК 1.1, ПК 1.2,

	
	Практическая работа 3. Расчет шлицевых соединений
	2
	ОК 04 ПК 1.1, ПК 1.2,

	
	Самостоятельная работа. Проверка теоретических знаний по теме
	2
	

	Тема3. 
Общие сведения о передачах
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1 Назначение передач и их классификация Цепные передачи.
	2
	ОК 10 ПК 1.1, ПК 1.2,

	
	В том числе практических занятий
	2
	

	
	Практическое занятие 1. Расчёт ременной передачи
	2
	ОК 02 ПК 1.1, ПК 1.2,

	
	Самостоятельная работа. Проверка теоретических знаний по теме.
	2
	

	Тема4 Оси, валы, подшипники, муфты                            
	Содержание учебного материала
	22
	

	
	1. Валы, оси - общие сведения, их конструктивные элементы, материалы 
	20
	ОК 05 ПК 1.1, ПК 1.2,

	
	2.Валы, оси - общие сведения, их конструктивные элементы, материалы
	
	ОК 02 ПК 1.1, ПК 1.2,

	
	3. Подшипники скольжения. Материалы вкладышей, режимы смазки 
	
	ОК 04 ПК 1.1, ПК 1.2,

	
	4. Характер и причины отказов подшипников скольжения 
	
	ОК 05 ПК 1.1, ПК 1.2,

	
	5. Подшипники качения
	
	ОК 02 ПК 1.1, ПК 1.2,

	
	6. Расчет  подшипников качения на статическую грузоподъемность 
	
	ОК 04 ПК 1.1, ПК 1.2,

	
	7. Муфты, общие сведения. Глухие муфты.
	
	ОК 05 ПК 1.1, ПК 1.2,

	
	8.Компенсирующие муфты, сцепные управляемые муфты
	
	ОК 02 ПК 1.1, ПК 1.2,

	
	9. Компенсирующие муфты, сцепные управляемые муфты 
	
	ОК 04 ПК 1.1, ПК 1.2,

	
	10.Фрикционные муфты 
	
	ОК 05 ПК 1.1, ПК 1.2,

	
	В том числе практических занятий
	2
	

	
	Практическая работа 1. Расчёт валов
	2
	ОК 05 ПК 1.1, ПК 1.2,

	Тема5. Ременные передачи  
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1. Передачи клиновые, поликлиновые, передачи плоским, круглым ремнём
	2
	ОК 05 ПК 1.1, ПК 1.2,

	
	В том числе практических занятий
	2
	

	
	Практическая работа 1. Расчёт передачи клиновым ремнём
	2
	ОК 04 ПК 1.1, ПК 1.2,

	Тема6. Зубчатые передачи  
	Содержание учебного материала 
	10
	

	
	1.Основы теории зубчатого зацепления
	2
	ОК 04 ПК 1.1, ПК 1.2,

	
	В том числе практических занятий
	8
	

	
	Практическая работа 1. Изучение теории зубчатого зацепления. Образование эвольвентного зацепления
	2
	

	
	Практическая работа 2. Расчет на прочность открытых цилиндрических зубчатых передач
	2
	ОК 02 ПК 1.1, ПК 1.2,

	
	Практическая работа 3. Расчет на прочность открытых цилиндрических зубчатых передач
	2
	ОК 04 ПК 1.1, ПК 1.2,

	
	Практическая работа 4. Исследование конструкций зубчатых редукторов
	2
	ОК 05 ПК 1.1, ПК 1.2,

	Курсовой проект. Выполнение курсового проекта является обязательным.
Тематика курсовых проектов:
1.Расчитать привод к лесотаске
2. Расчитать привод к мешалке
3. Расчитать приводную станцию подвесного конвейера
4. Расчитать привод механизма передвижения мостового крана
5. Расчитать привод механизма поворота крана
6. Расчитать привод к ленточному конвейеру
7. Расчитать привод к качающемуся подъёмнику
8. Расчитать привод галтовочного барабана для снятия заусенцев после штамповкм
9. Расчитать привод к шнеку-смесителю
10. Расчитать привод скребковому транспортёру
11. Расчитать привод электрической лебёдки
12. Расчитать привод люлечного элеватора
13. Расчитать привод к междуэтажному подъёмнику
14. Расчитать привод ковшевого элеватора
15. Расчитать привод подвесного конвейера
16. Расчитать привод к тарельчатому питателю для формовочной земли
17. Расчитать привод к роликовому конвейеру
18. Расчитать привод пластинчатого двухпоточного конвейера
	
	

	Обязательные аудиторные учебные занятия по курсовому проекту
1.Введение. Кинематическая схема машинного агрегата. Выдача технического задания на курсовое проектирование. Цели и задачи выполнения курсового проекта. Определение структуры кинематической схемы. Определение срока службы привода
2. Выбор двигателя. Кинематический расчёт привода. Определение номинальной мощности и номинальной частоты вращения электродвигателя. Определение передаточного числа привода и его ступеней. Расчёт силовых и кинематических параметров привода
3. Выбор материала шестерни (червяка). Выбрать твёрдость, термообработку и материал шестерни (червяка)
4. Выбор материала колеса. Выбрать твёрдость, термообработку и материал колеса.
5. Определение допускаемых напряжений. Определение допускаемых контактных напряжений. Определение допускаемых напряжений на изгиб.
6. Проектный и проверочный расчёты. Выполнение проектного и проверочного расчётов редукторной пары.
7. Проектный и проверочный расчёты. Выполнение проектного и проверочного расчётов редукторной пары.
8. Силы в зацеплении закрытой передачи, консольные силы. Определение сил в зацеплении редукторной пары. Определение консольных сил открытой передачи и муфты.
9. Определение ступеней тихоходного вала одноступенчатого редуктора. Выбор допускаемых напряжений на кручение. Предварительный подбор подшипников качения. Определение геометрических параметров ступеней тихоходного вала.
10. Определение ступеней быстроходного вала одноступенчатого редуктора. Выбор допускаемых напряжений на кручение. Предварительный подбор подшипников качения. Определение геометрических параметров ступеней быстроходного вала.
11. Определение реакций в опорах подшипников быстроходного вала. Определение радиальных реакций в опорах подшипников. Построение эпюры изгибающих и крутящих моментов. Определение суммарного крутящего момента.  
12. Определение реакций в опорах подшипников тихоходного вала. Определение радиальных реакций в опорах подшипников. Построение эпюры изгибающих и крутящих моментов. Определение суммарного крутящего момента.  
13. Тихоходный вал. Определение эквивалентной динамической нагрузки подшипников. Проверка динамической грузоподъёмности. Определение расчетной долговечности подшипников.
14. Быстроходный вал. Определение эквивалентной динамической нагрузки подшипников. Проверка динамической грузоподъёмности. Определение расчетной долговечности подшипников.
15. Проверочный расчёт шпонок стяжных винтов. Проверочный расчёт шпонок на смятие. Проверочный расчёт стяжных винтов на эквивалентные напряжения от растяжения и кручения.
16. Проверочный расчёт валов. Проверочный расчёт на прочность от совместного действия изгиба и кручения.
17. Разработка чертежа общего вида. Разработка конструкции деталей и узлов редуктора и открытой передачи. Подбор соединительной муфты. Выбор смазки
18. Определение критериев технического уровня редуктора. Определение массы редуктора.
19. Зачётное занятие
20.Зачётное занятие
	20
	

	Всего:
	
	88
	



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:
Кабинет «Технологического оборудования отрасли и промышленного оборудования лаборатория технологии отрасли», 
· оснащенный оборудованием: макеты механических передач; - макеты деталей машин и узлов; - детали машин и узлов. 
· техническими средствами обучения: компьютер с лицензионным программным обеспечением; 
· мультимедиапроектор; 
3.2. Информационное обеспечение реализации программы
Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, рекомендованные ФУМО, для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организацией выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список, может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные издания
1. Шейнблит 
А.Е. 
Курсовое 
проектирование 
деталей 
машин. 
Машиностроение, 2002. 
2. Детали машин.  Атлас конструкции. Под ред. Д.Н. Решетова -М., Машиностроение, 1989. 
3. Дунаев П.Ф.,Леликов О.П.  Конструирование узлов и деталей машин.-М., Высшая школа, 1985. 
4. А.А. Эрдеди, Н.А. Эрдеди. Теоретическая механика. Сопротивление материалов. – М.: Высшая школа, 2010. 
5. В.П. Олофинская. Техническая механика (курс лекций). – М.: Форум: 
Инфра - М, 2009. 
6. Журнал «Популярная механика», 2010 – 2011. 
3.2.2. Основные электронные издания
1.Детали машин источники, список литературы

akademout.ru›catalog/sources.php?n=1729

2.Лустенков, М. Е. Л 86 Детали машин: учебное пособие...

e.biblio.bru.by›bitstream…7208/Detali_mashin.pdf…
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Методы оценки

	-- основы технической механики; 
- виды механизмов, их кинематические и динамические характеристики; 
- методику расчета элементов конструкций на прочность, жесткость и устойчивость при различных видах деформации;
- основы расчетов тмеханических передач и простейших сборочных единиц общего назначения;
- типовые конструкции деталей и узлов машин, их свойства и области применения;
- основные  критерии  работоспособности  деталей машин и виды отказов;
- основы теории и расчета деталей и узлов машин;
- основы автоматизации расчетов и конструирования  деталей и  узлов  машин;
- основы выбора наиболее подходящих материалов для деталей машин и рационально их использовать.
	-Построение эпюр нагрузок
-Определение видов механизмов, изучение их технических характеристик
	Текущий контроль: 
· практические занятия; 
· тестирование; 
· внеаудиторная самостоятельная работа.  
      Промежуточный контроль: практические занятия; 
· контрольные работы. 
      Итоговый контроль: 
· экзамен; 
· курсовой проект. 


	производить расчеты механических передач и простейших сборочных     единиц;
- читать кинематические схемы;
- определять напряжения в конструкционных элементах;
- решать задачи по конструированию и расчету деталей машин
- производить конструктивные расчеты деталей машин;
	Выполнение контрольных работ по темам курса
	Наблюдение за ходом выполнения практической работы


РАССМОТРЕНО


на заседании ПЦК химико-механических дисциплин�
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