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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
 «ОП.05 Гидравлические и пневматические системы»
1.1. Цель и место дисциплины в структуре образовательной программы

Цель дисциплины «Гидравлические и пневматические системы»: получение знаний о физических основах функционирования гидравлических и пневматических систем, об устройстве и принципе действия типовых гидравлических и пневматических устройств и аппаратов.
Дисциплина «Гидравлические и пневматические системы» включена в обязательную часть общепрофессионального цикла образовательной программы.
1.2. Планируемые результаты освоения дисциплины
Результаты освоения дисциплины соотносятся с планируемыми результатами освоения образовательной программы, представленными в матрице компетенций выпускника (п. 4.3 ОПОП-П).

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

	Код ОК,

ПК
	Уметь
	Знать
	Владеть навыками

	ОК 01
ПК 4.2
	· рассчитать основные параметры гидро- и пневмосистем;
· пользоваться нормативными документами и справочной литературой при выборе основных видов гидравлического и пневматического оборудования.
	· физические основы функционирования гидравлических
и пневматических систем;
· структуры систем автоматического управления на гидравлической и пневматической элементной базе;

· устройство и принцип действия типовых, широко распространенных гидравлических и пневматических устройств и аппаратов.
	- контролировать ведение технологического процесса в соответствии с производственно-технологической документацией


1.3. Обоснование часов вариативной части ОПОП-П
	№ п/п
	Дополнительные знания, умения, навыки (если указаны ПК)
	№, наименование темы
	Объем часов
	Обоснование включения в рабочую программу

	1
	Умения:
· рассчитать основные параметры гидро- и пневмосистем;
Знания:

· структуры систем автоматического управления на гидравлической и пневматической элементной базе;

· устройство и принцип действия типовых, широко распространенных гидравлических и пневматических устройств и аппаратов.
Навыки:

- контролировать ведение технологического процесса в соответствии с производственно-технологической документацией
	Раздел 1
Раздел 2

Раздел 3

Раздел 4
	36
	Дальнейшее развитие общих и профессиональных компетенций


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Трудоемкость освоения дисциплины
	Наименование составных частей дисциплины
	Объем в часах
	В т.ч. в форме практ. подготовки

	Учебные занятия
	118
	30

	Курсовая работа (проект)
	-
	-

	Самостоятельная работа
	6
	-

	Консультации
	4
	-

	Промежуточная аттестация в форме экзамена
	6
	-

	Всего
	134
	30


2.2. Содержание дисциплины
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, практических и лабораторных занятий
	Объем, ак. ч. /

в том числе

в форме практической подготовки,

ак. ч.
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	4

	Введение
	Содержание учебного материала
	2/0
	ОК 01, ПК 4.2

	
	Место автоматизированного оборудования в общем процессе производства. Роль специалистов среднего звена. В процессах интенсификации и повышении эффективности производства. Задачи изучаемой дисциплины и ее место в общей системе подготовки специалиста.
	2
	

	Раздел 1. ГИДРАВЛИКА. ОСНОВЫ ГИДРОСТАТИКИ
	26/10
	

	Тема 1.1.
Основные физические свойства жидкостей
	Содержание учебного материала
	8/4
	ОК 01, ПК 4.2

	
	Назначение рабочих жидкостей. Определение жидкости. Понятие реальной и идеальной жидкости. Основные механические и физические свойства жидкостей. Приборы для измерения вязкости жидкости.

Зависимость физических свойств жидкости от температуры и давления. Единицы динамической и кинематической вязкости в системе СИ.
	4
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	4
	

	
	Практическое занятие № 1. Изучение физических свойств жидкости.

Практическое занятие № 2. Определение вязкости жидкости.
	4
	

	Тема 1.2. Основные требования, предъявляемые к

рабочим жидкостям
	Содержание учебного материала
	4/0
	ОК 01, ПК 4.2

	
	Характеристики рабочих жидкостей и их заменители. Выбор рабочих жидкостей по целевому назначению и условия эксплуатации.
	4
	

	Тема 1.3.
Гидростатическое давление: основное уравнение гидростатики и его свойства;
давление жидкости на плоскую и криволинейную стенку
	Содержание учебного материала
	14/6
	ОК 01, ПК 4.2

	
	Основные задачи гидростатики. Абсолютный и относительный покой жидкости. Силы, действующие в жидкости, находящейся в состоянии равновесия.

Понятие гидростатического давления. Единицы измерения гидростатического давления в
системе СИ. Основные свойства гидростатического давления. Закон Паскаля.
	4
	

	
	Приборы для измерения гидростатического давления.
Основное уравнение гидростатики. Понятие абсолютного, избыточного и вакуумметрического давления. Эпюры гидростатического давления. Напоры (абсолютный и пьезометрический).
	4
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	6
	

	
	Практическое занятие № 3. Изучение приборов для измерения давления

Практическое занятие № 4. Измерение гидростатического давления жидкости.

Практическое занятие № 5. Решение задач по теме «Гидростатическое давление»
	6
	

	Раздел 2. ОСНОВЫ ГИДРОДИНАМИКИ
	32/12
	

	Тема 2.1 Основные понятия и определения гидродинамики, режимы движения жидкости
	Содержание учебного материала
	4/0
	ОК 01, ПК 4.2

	
	Задачи гидродинамики. Виды движения жидкости.
Поток жидкости. Уравнение неразрывности для потока жидкости. Гидравлические элементы потока: площадь живого сечения потока, смоченный периметр, свободная поверхность, гидравлический радиус, объемный и весовой расход жидкости, средняя скорость потока.

Режимы течения жидкостей: ламинарный и турбулентный. Критическая скорость движения жидкости.

Определение скоростей по живому сечению при ламинарном и турбулентном течении жидкости.
	4
	

	Тема 2.2 Уравнение Бернулли и

его практическое применение
	Содержание учебного материала
	10/6
	ОК 01, ПК 4.2

	
	Энергия элементарной струйки. Уравнение Бернулли для элементарной струйки идеальной жидкости. Геометрический и физический смысл уравнения Бернулли для идеальной жидкости.

Уравнение Бернулли для элементарной струйки реальной жидкости для потока реальной жидкости. Полный напор и его составные части. Примеры применения уравнения Бернулли.
	4
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	6
	

	
	Практическое занятие № 6. Выполнение упражнений по расчету гидравлических элементов потока жидкости, режимов движения жидкостей.
Практическое занятие № 7. Изучение структуры потоков жидкости

Практическое занятие № 8. Иллюстрация уравнения Д.Бернулли.
	6
	

	Тема 2.3 Гидравлические сопротивления в трубопроводах
	Содержание учебного материала
	6/2
	ОК 01, ПК 4.2

	
	Потери напора на трение при ламинарном и турбулентном движении. Формула Дарси- Вейсбаха.
Шероховатость. Коэффициенты гидравлического трения для ламинарного и турбулентного режимов.

Местные гидравлические сопротивления. Определение потерь напора на местные сопротивления. Коэффициент местного сопротивления. Суммарные потери напора. Истечение жидкости
	4
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	2
	

	
	Практическое занятие № 9. Определение режима течения.
	2
	

	Тема 2.4
Расчет простых трубопроводов
	Содержание учебного материала
	8/4
	ОК 01, ПК 4.2

	
	Понятие простого и сложного трубопровода. Гидравлический расчет простого
трубопровода с использованием уравнения Бернулли, Дарси и уравнения неразрывности потока. Уравнение Шези. Три основные задачи при расчете простого трубопровода: определение напора, расхода и диаметра.

Параллельное и последовательное соединение трубопроводов
	4
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	4
	

	
	Практическое занятие № 10. Решение задач по определению диаметра труб

Практическое занятие № 11. Выполнение упражнений по гидравлическому расчету трубопроводов. 
	4
	

	Тема 2.5 Гидравлический удар в трубопроводах
	Содержание учебного материала
	4/0
	ОК 01, ПК 4.2

	
	Сущность явления гидравлического удара. Определение величины повышения давления при гидравлическом ударе. Формула Жуковского. Меры борьбы с гидравлическим ударом.
	4
	

	Раздел 3. ГИДРАВЛИЧЕСКИЕ СИСТЕМЫ
	28/4
	

	Тема 3.1.
Гидравлические приводы
	Содержание учебного материала
	4/0
	ОК 01, ПК 4.2

	
	Принцип
работы
гидравлического
привода.
Основные
элементы
объемных
гидроприводов, их назначение.
	4
	

	Тема 3.2.
Гидравлические машины.
Классификация, основные параметры насосов и гидродвигателей
	Содержание учебного материала
	6/0
	ОК 01, ПК 4.2

	
	Классификация объемных гидравлических машин. Определения насосов и гидродвигателей
Классификация насосов. Назначение и область применения основных типов насосов и гидродвигателей.
	4
	

	
	Подача, напор, число оборотов, с которыми работает насос, момент на валу,
потребляемая мощность, коэффициент полезного действия (КПД)
	2
	

	Тема 3.3.
Направляющая, регулирующая и вспомогательная аппаратура гидроприводов
	Содержание учебного материала
	6/0
	ОК 01, ПК 4.2

	
	Аппаратура для регулирования и контроля давления. Типы клапанов, их устройство, принцип действия, Управляющая гидроаппаратура. Крановые и золотниковые распределители, их типы, принцип действия
	2
	

	
	Аппаратура для регулирования расхода рабочей жидкости. Дросселирующие распределители, их назначение, конструкция и принцип действия. Трубопроводы. Устройства для очистки масла. Типы фильтров, их конструкция, принцип действия. Аккумуляторы, их типы, принцип действия. Гидробаки.
	4
	

	Тема 3.4 Принципиальные схемы объемных гидроприводов
	Содержание учебного материала
	12/4
	ОК 01, ПК 4.2

	
	Принципиальная схема гидропривода с гидродвигателем прямолинейного поступательного движения. Гидроцилиндры. Принципиальная схема гидропривода с гидродвигателем прямолинейного вращательного движения.
	4
	

	
	Типовые неисправности в работе объемного гидропривода, способы устранения их. Общие сведения по технике безопасности при эксплуатации объемного гидропривода. Особенности ремонта и наладки основных элементов объемного гидропривода.
	4
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	4
	

	
	Практическое занятие № 12. Условные графические обозначения элементов гидравлических приводов на
гидравлических схемах
Практическое занятие № 13. Изучение и расчет гидравлической схемы привода
	4
	

	Раздел 4. ПНЕВМАТИЧЕСКИЕ СИСТЕМЫ
	30/4
	

	Тема 4.1
Основы термодинамики
	Содержание учебного материала
	4/0
	ОК 01, ПК 4.2

	
	Давление, объем, температура, энергия, работа, теплоемкость, энтальпия, энтропия газа. Первый и второй законы термодинамики. Основные термодинамические процессы
	4
	

	Тема 4.2 Пневматические приводы
	
	ОК 01, ПК 4.2

	Тема 4.2.1 Основные требования
	Содержание учебного материала
	4/0
	

	
	Основные требования, предъявляемые к рабочей среде пневмопривода. Способы и методы подготовки рабочей среды. Оборудование для подготовки рабочей среды: фильтры, фильтры отстойники, охладители, маслораспределители, влагоотделители и воздухосборники.
	4
	

	Тема 4.2.2 Основные понятия и структурный состав пневмопривода
	Содержание учебного материала
	4/0
	

	
	Основные понятия и определения пневмопривода. Структурный состав. Классификация и область применения. Достоинства и недостатки.
	4
	

	Тема 4.2.3 Управляющая, регулирующая и вспомогательная аппаратура пневмопривода
	Содержание учебного материала
	8/4
	

	
	Управляющая аппаратура (распределители и краны). Регуляторы давления
Регуляторы оборотов пневмодвигателей. Вспомогательная аппаратура пневмопирводов
	4
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	4
	

	
	Практическое занятие № 14. Составление схемы и расчет пневматического, пневмогидравлического и гидропневмотического привода.

Практическое занятие № 15. Изучение пневмоаппаратуры.
	4
	

	Тема 4.2.4
Принципиальные схемы пневмопривода
	Содержание учебного материала
	6/0
	

	
	Назначение
и
область
применения
пневмоприводов.
Достоинства
и
недостатки пневмоприводов. Типовые схемы пневматических приводов. Комбинированные приводы
	4
	

	
	Условное обозначение элементов пневмопривода по ЕСКД.
	2
	

	Тема 4.2.5 Расчет пневмопривода
	Содержание учебного материала
	4/0
	

	
	Режимы
движения
воздуха.
Классификация
пневматических
сопротивлений,
их назначение и разновидности. Определение внутреннего диаметра трубопровода и расхода
сжатого воздуха
	4
	

	Самостоятельная работа
	6
	

	Консультации
	4
	

	Промежуточная аттестация
	6
	ОК 01, ПК 4.2

	  Всего
	134
	


3. условия реализации дисциплины

3.1. Материально-техническое обеспечение

Лаборатория «Автоматизации технологических процессов» и лаборатория «Материаловедение и детали машин», оснащенные в соответствии с приложением 3 ОПОП-П.
3.2. Учебно-методическое обеспечение
3.2.1. Основные печатные издания и/или электронные издания
1. Нагорный, В. С. Гидравлические и пневматические системы : учебное пособие для спо / В. С. Нагорный. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 444 с. — ISBN 978-5-8114-7337-3. — Текст : электронный // Лань : электроннобиблиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/158940
3.2.2. Дополнительные источники
1. Лепёшкин А.В., Михайлин А.А. Гидравлические и пневматические системы: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / под ред. Проф. Ю.А. Механика жидкости и газа (гидравлика): учебник/А.Д. Гиргидов. - 2-е изд., испр. и доп. — М.: ИНФРА-М, 2020. — 704 с. — (Высшее образование: Бакалавриат)

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ
ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения
	Показатели освоенности компетенций
	Методы оценки

	Знания:

· физические основы функционирования гидравлических
и пневматических систем;
· структуры систем автоматического управления на гидравлической и пневматической элементной базе;

· устройство и принцип действия типовых, широко распространенных гидравлических и пневматических устройств и аппаратов.
	«Отлично» - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, умения сформированы, все предусмотренные программой учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено высоко. 

«Хорошо» - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые умения сформированы недостаточно, все предусмотренные программой учебные задания выполнены, некоторые виды заданий выполнены с ошибками. 

«Удовлетворительно» - теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые умения работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий содержат ошибки. 

«Неудовлетворительно» - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые умения не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки.
	Оценка решений ситуационных задач

Тестирование

Устный опрос



	Умения:

· рассчитать основные параметры гидро- и пневмосистем;
· пользоваться нормативными документами и справочной литературой при выборе основных видов гидравлического и пневматического оборудования.
	«Отлично» - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, умения сформированы, все предусмотренные программой учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено высоко. 

«Хорошо» - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые умения сформированы недостаточно, все предусмотренные программой учебные задания выполнены, некоторые виды заданий выполнены с ошибками. 

«Удовлетворительно» - теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые умения работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий содержат ошибки. 

«Неудовлетворительно» - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые умения не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки.
	Наблюдение в процессе самостоятельной работы

Оценка решений ситуационных задач
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