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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
 «ОП.09 Математические методы моделирования производственных процессов»
1.1. Цель и место дисциплины в структуре образовательной программы

Цель дисциплины «Математические методы моделирования производственных процессов»: обучение практическим методам и инструментам моделирования процессов, технологических операций.
Дисциплина «Математические методы моделирования производственных процессов» включена в обязательную часть общепрофессионального цикла образовательной программы.
1.2. Планируемые результаты освоения дисциплины
Результаты освоения дисциплины соотносятся с планируемыми результатами освоения образовательной программы, представленными в матрице компетенций выпускника (п. 4.3 ОПОП-П).

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

	Код ОК,

ПК
	Уметь
	Знать
	Владеть навыками

	ОК 01
ОК 09
	· находить физические величины с помощью определенных интегралов;
· решать дифференциальные уравнения первого и старших порядков;
· находить частные производные функций нескольких переменных;
· находить экстремумы функции двух переменных;
· решать прикладные задачи с использованием дифференциальных уравнений
	· значение математики в профессиональной деятельности;
· основные понятия и методы теории функций нескольких переменных;
· основные понятия и методы теории дифференциальных уравнений.
	-


1.3. Обоснование часов вариативной части ОПОП-П
	№ п/п
	Дополнительные знания, умения, навыки (если указаны ПК)
	№, наименование темы
	Объем часов
	Обоснование включения в рабочую программу

	-
	-
	-
	-
	-


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Трудоемкость освоения дисциплины
	Наименование составных частей дисциплины
	Объем в часах
	В т.ч. в форме практ. подготовки

	Учебные занятия
	52
	50

	Курсовая работа (проект)
	-
	-

	Самостоятельная работа
	2
	-

	Промежуточная аттестация 
	-
	-

	Всего
	54
	50


2.2. Содержание дисциплины
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, практических и лабораторных занятий
	Объем, ак. ч. /

в том числе

в форме практической подготовки,

ак. ч.
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	4

	Тема 1. Введение 
	Содержание учебного материала
	4
	ОК 01, ОК 09


	
	1. Введение в предметное содержание дисциплины.
	2
	

	
	В том числе самостоятельная работа обучающихся

Систематическая проработка учебной и справочной литературы по теме Виды моделирования.
	2
	

	Тема 2. Приложения определенных интегралов
	Содержание учебного материала
	16/16
	ОК 01, ОК 09


	
	-
	0
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	16
	

	
	Практическая занятие №1-2. Построение линий в полярной системе координат и линий, заданных параметрически
	4
	

	
	Практическая занятие №3-4. Вычисление площадей и длин дуг кривых
	4
	

	
	Практическая занятие №5-6. Вычисление массы кривой, статических моментов, моментов инерции плоских кривых и фигур
	4
	

	
	Практическая занятие №7-8. Вычисление пути, работы переменной силы и решение других физических задач с применением определенных интегралов
	4
	

	Тема 3. Функции нескольких переменных
	Содержание учебного материала
	4/4
	ОК 01, ОК 09


	
	-
	0
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	4
	

	
	Практическое занятие №9-10. Нахождение частных производных
	4
	

	Тема 4. 

Дифференциальные уравнения
	Содержание учебного материала 
	30/30
	ОК 01, ОК 09


	
	-
	0
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	
	

	
	Практическое занятие №11-12. Решение дифференциальных уравнений с разделяющимися переменными
	4
	

	
	Практические занятия №13-14. Решение однородных дифференциальных уравнений и приводящихся к ним
	4
	

	
	Практическое занятие №15-16. Построение графиков реальных функций
	4
	

	
	Практическое занятие №17-18. Решение прикладных задач на составление графиков параметров инструментального контроля (диагностирования) оборудования
	4
	

	
	Практическое занятие №19. Нахождение пределов функций
	2
	

	
	Практическое занятие №20. Решение прикладных задач на составление анализа затрат на техническое обслуживание оборудования
	2
	

	
	Практическое занятие №21. Вычисление производных функций
	2
	

	
	Практическое занятие №22. Применение производной к решению практических задач
	2
	

	
	Практическое занятие №23. Решение прикладных задач на расчет требуемой мощности двигателя привода
	2
	

	
	Практическое занятие №24. Вычисление определенных интегралов
	2
	

	
	Практическое занятие №25. Применение определенного интеграла в практических задачах
	2
	

	Промежуточная аттестация
	-
	

	Всего:
	54
	


3. условия реализации дисциплины

3.1. Материально-техническое обеспечение

Лаборатории «Система автоматизированного проектирования и программирования в машиностроении», оснащенный в соответствии с приложением 3 ОПОП-П
оборудованием:

- посадочные места по количеству обучающихся;
- рабочее место преподавателя.
 техническими средствами обучения: 
- компьютеры с лицензионным программным обеспечением;

- телевизор;

- печатающее устройство.
3.2. Учебно-методическое обеспечение
3.2.1. Основные печатные издания и/или электронные издания
1. Баврин, И.И. Математика для технических колледжей и техникумов: учебник и практикум для среднего профессионального образования / И. И. Баврин. − 2-е изд., испр. и доп. − Москва: Издательство Юрайт, 2024. − 397 с. − (Профессиональное образование). − ISBN 978-5-534-08026-1. − Текст: электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. − URL: https://urait.ru/bcode/53772.

2. Муратова, Т.В. Дифференциальные уравнения: учебник и практикум для среднего профессионального образования / Т.В. Муратова. − Москва: Издательство Юрайт, 2023. − 435 с. − (Профессиональное образование). − ISBN 978-5-9916-8798-0. − Текст: электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. − URL: https://urait.ru/bcode/513568.

3. Шипачев, В.С. Математика: учебник и практикум для среднего профессионального   образования /   В.С. Шипачев; под редакцией А. Н. Тихонова. − 8-е изд., перераб. и доп. − Москва: Издательство Юрайт, 2023. − 447 с. − (Профессиональное образование). − ISBN 978-5-534-13405-6. − Текст: электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. − URL: https://urait.ru/bcode/511549.

3.2.2. Дополнительные источники
1. Практикум и индивидуальные задания по дифференциальным уравнениям (типовые расчеты): учебное пособие для СПО / В.А. Болотюк, Л.А. Болотюк, Е.А. Швед, Ю.В. Швец. − Санкт-Петербург: Лань, 2020. – 220 с. − ISBN 978-5-8114-5805-9. − Текст: электронный // Лань: электронно- библиотечная система. − URL: https://e.lanbook.com/book/146665 − Режим доступа: для авториз. пользователей.

2. Садовничая, И.В. Математический анализ: определенный интеграл в 2 ч. Часть 2: учебное пособие для среднего профессионального образования / И.В. Садовничая, Е.В. Хорошилова. − 2-е изд., перераб. и доп. − Москва: Издательство Юрайт, 2023. − 199 с. − (Профессиональное образование). − ISBN 978-5-534-06836-8. − Текст: электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. − URL: https://urait.ru/bcode/515296.

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ
ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения
	Показатели освоенности компетенций
	Методы оценки

	Знания:

· значение математики в профессиональной деятельности;

· основные понятия и методы теории функций нескольких переменных;

· основные понятия и методы теории дифференциальных уравнений.
	«Отлично» - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, умения сформированы, все предусмотренные программой учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено высоко. 

«Хорошо» - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые умения сформированы недостаточно, все предусмотренные программой учебные задания выполнены, некоторые виды заданий выполнены с ошибками. 

«Удовлетворительно» - теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые умения работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий содержат ошибки. 

«Неудовлетворительно» - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые умения не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки.
	Тестирование.

Устный опрос.

Наблюдение за ходом выполнения практических работ:

- оценка процесса;

- оценка результатов.

Текущий контроль и наблюдение за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

Выполнение рефератов, заданий для самостоятельной работы

	Умения:

· находить физические величины с помощью определенных интегралов;

· решать дифференциальные уравнения первого и старших порядков;

· находить частные производные функций нескольких переменных;

· находить экстремумы функции двух переменных;

· решать прикладные задачи с использованием дифференциальных уравнений
	«Отлично» - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, умения сформированы, все предусмотренные программой учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено высоко. 

«Хорошо» - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые умения сформированы недостаточно, все предусмотренные программой учебные задания выполнены, некоторые виды заданий выполнены с ошибками. 

«Удовлетворительно» - теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые умения работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий содержат ошибки. 

«Неудовлетворительно» - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые умения не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки.
	Тестирование.

Устный опрос.

Наблюдение за ходом выполнения практических работ:

- оценка процесса;

- оценка результатов.

Текущий контроль и наблюдение за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

Выполнение рефератов, заданий для самостоятельной работы
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