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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
 «ОП.10 Программирование систем с числовым программным управлением»
1.1. Цель и место дисциплины в структуре образовательной программы

Цель дисциплины «Программирование систем с числовым программным управлением»: формирование знаний и умений, необходимых для осуществления профессиональной деятельности в области программирования для автоматизированного оборудования.
Дисциплина «Программирование систем с числовым программным управлением» включена в вариативную часть образовательной программы.
1.2. Планируемые результаты освоения дисциплины
Результаты освоения дисциплины соотносятся с планируемыми результатами освоения образовательной программы, представленными в матрице компетенций выпускника (п. 4.3 ОПОП-П).

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

	Код ОК,

ПК
	Уметь
	Знать
	Владеть навыками

	ОК 01
ПК 4.3
	· использовать справочную и исходную документацию при написании управляющих программ (УП); 

· рассчитывать траекторию и эквидистанты инструментов опорных точек контура деталей; 

· заполнять формы сопроводительной документации;

· заносить УП в память системы ЧПУ станка;

· производить корректировку и доработку УП на рабочем месте.
	· методы разработки и внедрения управляющих программ для обработки простых деталей в автоматизированном производстве.
	-


1.3. Обоснование часов вариативной части ОПОП-П
	№ п/п
	Дополнительные знания, умения, навыки (если указаны ПК)
	№, наименование темы
	Объем часов
	Обоснование включения в рабочую программу

	1
	Знания:

- методы разработки и внедрения управляющих программ для обработки простых деталей в автоматизированном производстве.

Умения:
· использовать справочную и исходную документацию при написании управляющих программ (УП); 

· рассчитывать траекторию и эквидистанты инструментов опорных точек контура деталей; 

· заполнять формы сопроводительной документации;

· заносить УП в память системы ЧПУ станка;

производить корректировку и доработку УП на рабочем месте.
	1, Подготовка к разработке управляющей программы (УП)
2, Основы программирования обработки деталей на металлорежущих станках с ЧПУ
3, Расчет режимов резания
4, Определение координат опорных точек контура детали
	62
	Введение дополнительных профессиональных компетенций


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Трудоемкость освоения дисциплины
	Наименование составных частей дисциплины
	Объем в часах
	В т.ч. в форме практ. подготовки

	Учебные занятия
	58
	30

	Курсовая работа (проект)
	-
	-

	Самостоятельная работа
	4
	-

	Промежуточная аттестация
	-
	-

	Всего
	62
	30


2.2. Содержание дисциплины
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, практических и лабораторных занятий
	Объем, ак. ч. /

в том числе

в форме практической подготовки,

ак. ч.
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	4

	Тема 1 
Подготовка к разработке управляющей программы (УП)
	Содержание учебного материала
	28/14
	ОК 01, ПК 4.3


	
	1. Введение

2. Этапы
подготовки управляющих программ 
3. Выбор
технологических операций и переходов обработки
4. Расчет режимов резания
5. Определение
координат опорных точек контура детали
6. Структура УП и ее формат. Контроль и редактирование УП
7. Подготовка к разработке управляющей программы
	14
	

	
	В том числе, практических занятий:
	14
	

	
	Практическое занятие № 1 Роль справочной литературы при разработке УП
	2
	

	
	Практическое занятие № 2 Порядок определения положения осей системы координат станков различных групп
	2
	

	
	Практическое занятие № 3 Определение положения осей системы координат станков различных групп
	2
	

	
	Практическое занятие № 4 Работа в правой прямоугольной системе координат
	2
	

	
	Практическое занятие № 5 Определение и расчет опорных точек контура детали
	2
	

	
	Практическое занятие № 6 Определение структуры УП и значения стандартных адресов
	2
	

	
	Практическое занятие № 7 Проведение контроля и редактирования программ
	2
	

	Тема 2

Основы программирования обработки деталей на металлорежущих станках с ЧПУ
	Содержание учебного материала
	20/16
	ОК 01, ПК 4.3


	1. 
	2. Правила построения УП обработки деталей на токарном станке с ЧПУ

3. Правила построения УП обработки деталей на фрезерном станке с ЧПУ
	4
	

	
	В том числе, практических занятий:
	16
	

	
	Практическое занятие № 8 Выполнение технологических схем обработки отверстий параллельным способом
	2
	

	
	Практическое занятие № 9 Выполнение технологических схем обработки отверстий последовательным способом
	2
	

	
	Практическое занятие № 10 Выполнение технологических схем обработки открытых зон
	2
	

	
	Практическое занятие № 11 Выполнение технологических схем обработки полуоткрытых зон
	2
	

	
	Практическое занятие № 12 Выполнение технологических схем обработки закрытых зон
	2
	

	
	Практическое занятие № 13 Выполнение технологических схем фрезерования открытых поверхностей
	2
	

	
	Практическое занятие № 14 Выполнение технологических схем фрезерования полуоткрытых поверхностей
	2
	

	
	Практическое занятие № 15 Выполнение технологических схем фрезерования пазов
	2
	

	Тема 3

Расчет режимов резания
	Содержание учебного материала
	4
	ОК 01, ПК 4.3


	
	1. Система координат детали. Назначение. Прямоугольная, цилиндрическая и сферическая определение скорости резания; определение частоты вращения силового привода; определение скорости подачи режущего инструмента.

2. Система координат станка. Назначение. Стандартная система координат.
	4
	

	Тема 4

Определение координат опорных точек контура детали
	Содержание учебного материала
	6
	ОК 01, ПК 4.3


	
	1. Геометрические элементы контура детали.

2. Опорные точки. Эквидистанта. Ввод исходной точки режущего инструмента.

3. Переходы токарной обработки. Зона выработки материала
	6
	

	Самостоятельная работа
	4
	

	Промежуточная аттестация
	-
	

	Всего:
	62
	


3. условия реализации дисциплины

3.1. Материально-техническое обеспечение

Кабинет «Система автоматизированного проектирования и программирования в машиностроении», оснащенный в соответствии с приложением 3 ОПОП-П.
3.2. Учебно-методическое обеспечение
3.2.1. Основные печатные издания и/или электронные издания
1. Мирошин, Д.Г. Технология работы на станках с ЧПУ: учебное пособие для среднего профессионального образования/ Д.Г. Мирошин, Е.В. Тюгаева, О.В. Костина. – Москва: Издательство Юрайт, 2021. – 194 с.

2. Колошкина, И. Е. Основы программирования для станков с ЧПУ : учебное пособие для среднего профессионального образования / И. Е. Колошкина, В. А. Селезнев. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 260 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-12512-2. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL:https://urait.ru/bcode/456539

3.2.2. Дополнительные источники
1. Программирование фрезерной обработки в системе ЧПУ «Sinumerik» [Электронный ресурс]: учебное пособие /О. В. Костина. Екатеринбург: Изд-во Рос. гос. проф.-пед. ун-та, 2019. 78 с. Режим доступа: http://elar.rsvpu.ru/978-5-8050-0655-6.

2. Основы программирования станков с ЧПУ. Учебное пособие [Электронный ресурс]/URL: https://clck.ru/RZGgV, свободный. – Загл. c экрана. – яз. рус.

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ
ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения
	Показатели освоенности компетенций
	Методы оценки

	Умения

· использовать справочную и исходную документацию при написании управляющих программ (УП); 

· рассчитывать траекторию и эквидистанты инструментов опорных точек контура деталей; 

· заполнять формы сопроводительной документации;

· заносить УП в память системы ЧПУ станка;

· производить корректировку и доработку УП на рабочем месте.
	«Отлично» - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, умения сформированы, все предусмотренные программой учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено высоко. 

«Хорошо» - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые умения сформированы недостаточно, все предусмотренные программой учебные задания выполнены, некоторые виды заданий выполнены с ошибками. 

«Удовлетворительно» - теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые умения работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий содержат ошибки. 

«Неудовлетворительно» - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые умения не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки.
	Тестирование.

Устный опрос.

Наблюдение за ходом выполнения практических работ:

- оценка процесса;

- оценка результатов.

Текущий контроль и наблюдение за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

Выполнение рефератов, заданий для самостоятельной работы, курсовой работы (проекта)

	Знания

- методы разработки и внедрения управляющих программ для обработки простых деталей в автоматизированном производстве.
	«Отлично» - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, умения сформированы, все предусмотренные программой учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено высоко. 

«Хорошо» - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые умения сформированы недостаточно, все предусмотренные программой учебные задания выполнены, некоторые виды заданий выполнены с ошибками. 

«Удовлетворительно» - теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые умения работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий содержат ошибки. 

«Неудовлетворительно» - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые умения не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки.
	Тестирование.

Устный опрос.

Наблюдение за ходом выполнения практических работ:

- оценка процесса;

- оценка результатов.

Текущий контроль и наблюдение за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

Выполнение рефератов, заданий для самостоятельной работы, курсовой работы (проекта)
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