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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
 «ОП.17 Аддитивное производство»
1.1. Цель и место дисциплины в структуре образовательной программы

Цель дисциплины «Аддитивное производство»: выработка знаний и навыков, необходимых для выполнения и чтения технических чертежей, составления конструкторской и технической документации.
Дисциплина «Аддитивное производство» включена в вариативную часть образовательной программы.
1.2. Планируемые результаты освоения дисциплины
Результаты освоения дисциплины соотносятся с планируемыми результатами освоения образовательной программы, представленными в матрице компетенций выпускника (п. 4.3 ОПОП-П).

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

	Код ОК,

ПК
	Уметь
	Знать
	Владеть навыками

	ОК 01 – ОК 09
	· Настраивать при помощи системы автоматизированного управления технологическое оборудование аддитивного производства с учетом конструкции, материала и технологии изготовления сложного изделия. 

· Работать на ЭВМ с программным обеспечением, текстовыми и графическими редакторами, математическими редакторами. 

· Оформлять при помощи вычислительных средств и прикладных программ технологическую документацию на процессы изготовления сложного изделия аддитивного производства.

· Экспериментальным способом определять параметры и характеристики типовых электротехнических устройств.

· Читать принципиальные схемы цифровых устройств, проектировать отдельные блоки и узлы вычислительной техники для аддитивного производства.
	· Технологии аддитивного производства и принципы формообразования. 

· Конструкцию и основные узлы технологического оборудования для аддитивного производства.

· Принципы действия, конструкции, свойства, области применения и потенциальные возможности основных электротехнических устройств и электроизмерительных приборов.

· Фундаментальные законы механики, необходимые для выполнения инженерных расчетов.

· Базовые элементы и основные методы разработки цифровых устройств, структуру микропроцессорных устройств и систем, применяемых в 3D печати.
	-


1.3. Обоснование часов вариативной части ОПОП-П
	№ п/п
	Дополнительные знания, умения, навыки (если указаны ПК)
	№, наименование темы
	Объем часов
	Обоснование включения в рабочую программу

	1
	Указаны в табл. п. 1.2
	Тема 1.

Аддитивное производство.


	90
	Введение дополнительных профессиональных компетенций по запросу отрасли и (или) работодателей


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Трудоемкость освоения дисциплины
	Наименование составных частей дисциплины
	Объем в часах
	В т.ч. в форме практ. подготовки

	Учебные занятия
	86
	76

	Курсовая работа (проект)
	-
	-

	Самостоятельная работа
	4
	-

	Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета
	-
	-

	Всего
	90
	76


2.2. Содержание дисциплины
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, практических и лабораторных занятий
	Объем, ак. ч. /

в том числе

в форме практической подготовки,

ак. ч.
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	4

	Тема 1.

Аддитивное производство. 


	Содержание учебного материала
	90/76
	ОК 01 – ОК 09


	
	1. Определение аддитивных технологий производства. История 3D-печати. Области применения 3D-печати. 3D моделирование как основа аддитивных технологий.
	2
	

	
	Классификация технологий 3D печати: экструзионные методы печати, струйные методы печати (Material/Binder Jetting), печать методом фотополимеризации, печать путем послойного спекания порошка (Powder Bed), печать методом прямого подвода энергии (DED).
	2
	

	
	Форматы данных. Аппаратно-программное обеспечение аддитивных технологий. Создание и подготовка 3D-модели объекта с помощью САПР.
	2
	

	
	Типы печати FDM, SLA, DLP, SLS/SLM, 3DP, LOM, MJM, EBM: общая характеристика, особенности,

достоинства и недостатки, обзор рынка, технологии. Подготовка 3D-моделей к печати. Характеристики материалов для 3D печати, их учет в аддитивном производстве
	2
	

	
	Слайсеры, ключевые параметры печати. Оценка параметров печати, дефекты и их классификация. Постобработка, виды и специфика постобработки, оптимизация печати с учетом постобработки. Методики внесения поправок и реализации итераций печати.
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	76
	

	
	Практическое занятие 1. Создание простой твердотельной модели.
	2
	

	
	Практическое занятие 2. Создание и редактирование сложной твердотельной модели.
	6
	

	
	Практическое занятие 3. Подготовка к печати твердотельной модели.
	6
	

	
	Практическое занятие 4. Знакомство с 3D принтером, особенности работы эксплуатируемой модели принтера, обучение принципам трехмерной печати.
	8
	

	
	Практическое занятие 5. Печать твердотельной модели на принтере
	2
	

	
	Практическое занятие 6. Знакомство с 3D сканером, особенности работы эксплуатируемой модели сканера, обучение принципам трехмерного сканирования.
	8
	

	
	Практическое занятие 7. Разработка проекта технического устройства с использованием 

аддитивных технологий
	44
	

	
	В том числе самостоятельная работа обучающихся

Систематическая проработка учебной и справочной литературы.
	4
	

	Промежуточная аттестация
	-
	

	Всего:
	90
	


3. условия реализации дисциплины

3.1. Материально-техническое обеспечение

Кабинет «Цифровой схемотехники, компьютерной графики», оснащенный в соответствии с приложением 3 ОПОП-П
оборудованием:

- посадочные места по количеству обучающихся;
- рабочее место преподавателя;

- комплект учебно-наглядных пособий;
- объемные модели.
 техническими средствами обучения: 
- компьютеры с лицензионным программным обеспечением;

- телевизор;

- печатающее устройство.
3.2. Учебно-методическое обеспечение
3.2.1. Основные печатные издания и/или электронные издания
1. Беляев, Л.В. Введение в аддитивные технологии: учеб. Пособие / Л.В. Беляев, А.В. Аборкин; Владим. гос. ун-т им. А.Г. и Н.Г. Столетовых. – Владимир: Изд-во ВлГУ, 2023. – 248 с.

2. Канищев, Максим Викторович. Введение в аддитивные технологии. Т. 1. Обзор основных технологий 3D-печати: учебник / М.В. Канищев, Л.М. Ульев. – Москва: Издательский Дом НИТУ «МИСиС», 2023. – 352 с.

3. Рэдвуд Б., Шофер Ф., Гаррэт Б. Р96 3D-печать. Практическое руководство / пер. с анг. М. А. Райтмана. – М.: ДМК Пресс, 2020. – 220 с.: ил
3.2.2. Дополнительные источники
1. Герасимов, А.А. Самоучитель КОМПАС 3D V20. – СПб.: БХВ-Пеербург, 2022. – 656 с.: ил.
2. Шкуро, А.Е. Технологии и материалы 3D-печати [Электронный ресурс]: учеб. пособие / А.Е. Шкуро, П.С. Кривоногов. – Екатеринбург: Урал. гос. лесотехн. ун-т, 2017.
3. Валетов В. А. Аддитивные технологии (состояние и перспективы). Учебное пособие. – СПб.: Университет ИТМО, 2015, – 63 с.
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ
ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения
	Показатели освоенности компетенций
	Методы оценки

	Знания:

· Технологии аддитивного производства и принципы формообразования. 

· Конструкцию и основные узлы технологического оборудования для аддитивного производства.

· Принципы действия, конструкции, свойства, области применения и потенциальные возможности основных электротехнических устройств и электроизмерительных приборов.

· Фундаментальные законы механики, необходимые для выполнения инженерных расчетов.

Базовые элементы и основные методы разработки цифровых устройств, структуру микропроцессорных устройств и систем, применяемых в 3D печати.
	«Отлично» - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, умения сформированы, все предусмотренные программой учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено высоко. 

«Хорошо» - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые умения сформированы недостаточно, все предусмотренные программой учебные задания выполнены, некоторые виды заданий выполнены с ошибками. 

«Удовлетворительно» - теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые умения работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий содержат ошибки. 

«Неудовлетворительно» - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые умения не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки.
	Тестирование.

Устный опрос.

Наблюдение за ходом выполнения практических работ:

- оценка процесса;

- оценка результатов.

Текущий контроль и наблюдение за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

Выполнение рефератов, заданий для самостоятельной работы

	Умения:

· Настраивать при помощи системы автоматизированного управления технологическое оборудование аддитивного производства с учетом конструкции, материала и технологии изготовления сложного изделия. 

· Работать на ЭВМ с программным обеспечением, текстовыми и графическими редакторами, математическими редакторами. 

· Оформлять при помощи вычислительных средств и прикладных программ технологическую документацию на процессы изготовления сложного изделия аддитивного производства.

· Экспериментальным способом определять параметры и характеристики типовых электротехнических устройств.

Читать принципиальные схемы цифровых устройств, проектировать отдельные блоки и узлы вычислительной техники для
	«Отлично» - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, умения сформированы, все предусмотренные программой учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено высоко. 

«Хорошо» - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые умения сформированы недостаточно, все предусмотренные программой учебные задания выполнены, некоторые виды заданий выполнены с ошибками. 

«Удовлетворительно» - теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые умения работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий содержат ошибки. 

«Неудовлетворительно» - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые умения не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки.
	Тестирование.

Устный опрос.

Наблюдение за ходом выполнения практических работ:

- оценка процесса;

- оценка результатов.

Текущий контроль и наблюдение за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

Выполнение рефератов, заданий для самостоятельной работы
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