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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
 «ОП.18 Промышленная автоматика»
1.1. Цель и место дисциплины в структуре образовательной программы

Цель дисциплины «Промышленная автоматика»: приобретение умения использовать элементы автоматизированных систем, осуществлять выбор элементов на основе их технических данных, составить математическое описание элементов для оценки статических и динамических характеристик.
Дисциплина «Промышленная автоматика» включена в вариативную часть образовательной программы.
1.2. Планируемые результаты освоения дисциплины
Результаты освоения дисциплины соотносятся с планируемыми результатами освоения образовательной программы, представленными в матрице компетенций выпускника (п. 4.3 ОПОП-П).

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

	Код ОК,

ПК
	Уметь
	Знать
	Владеть навыками

	ОК 01 – ОК 09
	· осуществлять выбор оборудования и элементной базы;
· осуществлять монтаж и наладку;

· осуществление пусконаладочных работ
	· программное обеспечение и техническое задание;
· элементы автоматики и релейные элементы;

· контроллеры и программирование
	· проектирование;
· электромонтажные работы;

· пусконаладочные мероприятия и программирование


1.3. Обоснование часов вариативной части ОПОП-П
	№ п/п
	Дополнительные знания, умения, навыки (если указаны ПК)
	№, наименование темы
	Объем часов
	Обоснование включения в рабочую программу

	1
	Указаны в табл. п 1.2
	1. Теоретические основы

организации установки

и монтажа щитов и

пультов систем

автоматического

управления
2. Пуско-наладочные

работы релейноконтактных схем.

3. Монтаж и подключение

контроллеров PLC

4. Программирование контроллеров PLC

5. Поиск и

устранение неисправностей
	24
	Введение дополнительных профессиональных компетенций по запросу отрасли и (или) работодателей


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Трудоемкость освоения дисциплины
	Наименование составных частей дисциплины
	Объем в часах
	В т.ч. в форме практ. подготовки

	Учебные занятия
	44
	38

	Курсовая работа (проект)
	-
	-

	Самостоятельная работа
	2
	-

	Промежуточная аттестация
	-
	-

	Всего
	46
	38


2.2. Содержание дисциплины
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, практических и лабораторных занятий
	Объем, ак. ч. /

в том числе

в форме практической подготовки,

ак. ч.
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	4

	Тема 1. Теоретические основы

организации установки

и монтажа щитов и

пультов систем

автоматического

управления 
	Содержание учебного материала
	12/10
	ОК 01 – ОК 09


	
	Элементы промышленной автоматики: Общие сведения. Характеристики элементов управления. Основные параметры элементов с непрерывной и релейной характеристиками управления.

Динамические свойства элементов, виды стандартных входных сигналов. Виды типовых элементов автоматики. Техническая документация при производстве монтажных работ. Общие технические требования, предъявляемые к монтажу, подготовка к производству монтажных работ. Функциональные и принципиальные схемы проекта автоматизации. Монтажные схемы. Теоретические основы сборки металлических конструкций щита. Назначение монтируемого оборудования и способы выполнения

монтажных работ. Устройство и правила пользования ручным и механизированным инструментом. Условные обозначения элементов автоматизации в технологических системах. Правила техники безопасности при выполнении монтажных работ. Ошиновка. Требования к монтажу технических средств контроля и управления. Основные работы при монтаже приборов и автоматов. Монтаж проводов на панелях. Монтаж контрольных кабелей. Требования к монтажу аппаратуры дистанционного управления, сигнализации, защиты и блокировки. Основные сведения по разводке

и подключению проводов и жил контрольных кабелей. Пуско-наладочные работы.
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	10
	

	
	Практическое занятие 1-5:

1.Технология сборки резьбовых и фланцевых соединений

2.Технология установки проводов на панелях. Метод установки в коробах

3.Технология крепления трубных и электрических проводок

4.Технология выполнения монтажа цепей заземления щитов, пультов и приборов

5.Монтаж блока питания.
	10
	

	Тема 2. Пуско-наладочные

работы релейноконтактных схем.
	Содержание учебного материала
	8/6
	ОК 01 – ОК 09

	
	Правила чтения релейно-контактных схем. Основные виды релейной защиты электрических машин, щитов и пультов. Микропроцессорные устройства релейной защиты. Структура, классификация, принцип функционирования. Техническая документация пуско-наладочных работ. Основные сведения по измерению и испытанию изоляции силовых цепей и цепей вторичной коммутации. Основные сведения по проверке элементов заземляющих устройств. Первая стадия пуско-наладочных работ. Виды работ. Содержание работ. Вторая стадия пуско-наладочных работ. Виды работ. Содержание работ.
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	6
	

	
	Практическое занятие 6-8:

1.Технология проверки изоляции электрической цепи.

2.Технология проверки заземления релейно-контактных схем.

3.Технология проверки и регулирования отдельных элементов релейно-контактных схем.
	6
	

	Тема 3. Монтаж и подключение

контроллеров PLC
	Содержание учебного материала
	6/4
	ОК 01 – ОК 09

	
	Программируемы логические контроллеры «ОВЕН ПЛК». Назначение, устройство, технические характеристики. Аппаратные интерфейсы. Структура систем управления с использованием ПЛК. Монтаж и подготовка к работе. Монтаж внешних связей. Подключение питания. Пробный пуск.

Подключение интерфейсов RS-485, RS-232 и CAN. Подключение к интерфейсу Ethernet.
	2
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	4
	

	
	Практическое занятие 9-10:
1.Монтаж промышленных контроллеров «ОВЕН ПЛК».

2.Монтаж систем управления на базе ПЛК.
	4
	

	Тема 4. 

Программирование контроллеров PLC
	Содержание учебного материала 
	8/8
	ОК 01 – ОК 09

	
	-
	0
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	8
	

	
	Практическое занятие 11-14. 
1.Разработка принципиальной электрической схемы автоматического

управления технологической установки.

2.Разработка прикладной программы для ПЛК на языке LD.

3.Разработка прикладной программы для ПЛК на языке FBD
	8
	

	Тема 5. Поиск и

устранение неисправностей
	Содержание учебного материала 
	12/10
	ОК 01 – ОК 09

	
	- 
	0
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	10
	

	
	Практическое занятие 15-19. 

1.Определение дефекта в системе управления электроприводом по внешним проявлениям.

2.Построение диаграммы взаимодействия элементов для схемы управления асинхронным двигателем.

3.Определение дефекта в схемах релейно-контакторной логики способом средней точки.

4.Построение модели объекта с использованием причинноследственных связей.

5.Графическое представление методов поиска дефектов.
	10
	

	
	В том числе самостоятельная работа обучающихся

Систематическая проработка учебной и справочной литературы
	2
	

	Промежуточная аттестация
	-
	

	Всего:
	46
	


3. условия реализации дисциплины

3.1. Материально-техническое обеспечение

Кабинет «Системы автоматизированного проектирования и программирования в машиностроении», оснащенный в соответствии с приложением 3 ОПОП-П.
3.2. Учебно-методическое обеспечение
3.2.1. Основные печатные издания и/или электронные издания
1. Афонин, А.М. Теоретические основы разработки и моделирования систем автоматизации: учебник для вузов /А.М Афонин. – 1-е изд., стер. – М.: Старый Оскол, 2022. – 200 с. 

2. Иванов, А.А. Автоматизация технологических процессов и производств: учебник / А.А. Иванов, – 2-е изд., стер. – М.: Форум, НИЦ ИНФРА-М, 2020. – 224 с. 

3. Пантелеев, В. Н. Основы автоматизации производства. Лабораторные работы: учебник для НПО / В. Н. Пантелеев, В. М. Прошин. - 3-е изд., перераб. и доп. – М.: Академия, 2021. - 208 с. 

4. Пантелеев, В. Н. Основы автоматизации производства: учебник для СПО / В. Н. Пантелеев, В. М. Прошин. - 6-е изд., стер. – М.: Академия, 2021. - 208 с. 

5. Попков В.А. Методы и средства измерений / В.А. Попков, А.В. Ранев- М.: Академия, 2020. - 264 с. 7. Фурсенко, С.Н. Автоматизация технологических процессов: учебник / С.Н. Фурсенко, Е.С. – М.: НИЦ ИНФРА-М, 2021. – 377 с.
3.2.2. Дополнительные источники
1. Гальперин, М.В. Автоматизация управления: учебник /М.В Гальперин. – М: ИНФРА-М, 2020. – 224 с. 14 

2. Рульнов, А.А. Автоматическое регулирование: учебник / А.А Рульнов, И.И Горюнов – М: ИНФРА-М, 2020. – 219 с.
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ
ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения
	Показатели освоенности компетенций
	Методы оценки

	Знания:

· программное обеспечение и техническое задание;

· элементы автоматики и релейные элементы;

· контроллеры и программирование
	Демонстрация проведения анализа работоспособности предложенных измерительных приборов и средств автоматизации. 

Демонстрация проведения выбора приборов и средств автоматизации с учетом специфики технологических процессов.

Демонстрация проведения диагностирования предложенных измерительных средств
	Оценка решений ситуационных задач

Тестирование

Устный опрос



	Умения:

· осуществлять выбор оборудования и элементной базы;

· осуществлять монтаж и наладку;

· осуществление пусконаладочных работ
	
	Наблюдение в процессе самостоятельной работы

Оценка решений ситуационных задач
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