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[bookmark: _Toc149904144][bookmark: _Toc150695622][bookmark: _Toc150695787]
[bookmark: _Toc168515268]1. Общая характеристика РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
«ПМ.01 Техническое обеспечение эксплуатации роботехнических комплексов»

1.1. [bookmark: _Toc150695623][bookmark: _Toc168515269]Цель и место профессионального модуля в структуре образовательной программы 
Цель модуля: освоение вида деятельности «Техническое обеспечение эксплуатации роботехнических комплексов».
Профессиональный модуль включен в обязательную часть образовательной программы.

1.2. [bookmark: _Toc168515270]Планируемые результаты освоения профессионального модуля
Результаты освоения профессионального модуля соотносятся с планируемыми результатами освоения образовательной программы, представленными в матрице компетенций выпускника (п. 4.3 ОПОП-П).
В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:
	Код ОК, ПК
	Уметь
	Знать
	Владеть навыками

	ОК 01
ОК 02
ОК 03
ОК 04
ОК 05
ОК 06
ОК 07
ОК 08
ОК 09
ПК 1.1
ПК 1.2
ПК 1.3
ПК 1.4
	· разрабатывать технологические этапы проведения;
· пусконаладочных работ;
· выполнять расчеты, связанные с наладкой работы роботов;
· настраивать механические и электромеханические системы роботов (манипуляторов);
· выявлять неисправности в работе роботов
	· приемы определения причин сбоев в работе роботизированных устройств, профилактику их возникновения;
· способы оценки качества пусконаладочных работ;
· методы расчета параметров роботизированных участков сварочных, сборочных, металлообробатывающих, покрасочных и раскройных работ;
· понятие о рабочем пространстве и рабочей зоне робота;
· классификацию роботов по типу производств, характеру выполняемых операций, по числу подвижностей, по типу силового привода, по системе координат, по грузоподъемности;
· назначение и особенности узловой сборки роботов; 
· электрические, гидравлические или пневматические приводы, применяемые на роботизированных производствах; 
· основные узлы и элементы промышленных роботов;
· порядок подготовки технического задания на пусконаладочные работы и сервисное обслуживание роботов (манипуляторов); 
· понятие и основные этапы пусконаладки промышленных роботов; 
· модульное построение элементов роботизированных участков;
· роботизацию процессов перемещения деталей и заготовок между производственными участками;
· исполнительные устройства роботов, их классификацию и характеристики
	· проверки роботизированных устройств на точность позиционирования;
· сборки узлов роботов на технологических позициях роботизированных участков в соответствии с конструкторской документацией;
· наладки механических и электромеханических устройств роботов;
· выполнения настройки конфигурации работы роботов (манипуляторов) в соответствии с техническим заданием



1.3. [bookmark: _Toc168515271]Обоснование часов вариативной части ОПОП-П
	№ п/п
	Дополнительные профессиональные компетенции
	Дополнительные знания, умения, навыки
	№, наименование темы
	Объем часов
	Обоснование включения в рабочую программу

	1
	-
	-
	1, Осуществление анализа решений для выбора программного обеспечения в целях разработки и тестирования модели элементов систем автоматизации
	36
	Дальнейшее развитие профессиональных компетенций

	2
	-
	-
	2, Теоретические основы контроля и анализа функционирования систем автоматического управления
	24
	Дальнейшее развитие профессиональных компетенций

	3
	-
	-
	3, САПР технологических процессиов и информационные технологии в профессиональной деятельности
	36
	Дальнейшее развитие профессиональных компетенций



[bookmark: _Toc152334663]

[bookmark: _Toc168515272]2. Структура и содержание профессионального модуля
[bookmark: _Toc152334664][bookmark: _Toc168515273]2.1. Трудоемкость освоения модуля 
	[bookmark: _Hlk152333186]Наименование составных частей модуля
	Объем в часах
	В т.ч. в форме практической подготовки

	Учебные занятия
	318
	60

	Курсовая работа (проект)
	-
	-

	Самостоятельная работа
	20
	-

	Практика, в т.ч.:
	180
	180

	учебная
	108
	108

	производственная
	72
	72

	Промежуточная аттестация, в том числе:
ПМ.01.ЭК
	12
	-

	Всего
	530
	300




[bookmark: _Toc150695625][bookmark: _Toc168515274]2.2. Структура профессионального модуля 
	[bookmark: _Toc150695626]Код ОК, ПК
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической подготовки
	Обучение по МДК, в т.ч.:
	Учебные занятия
	Курсовая работа (проект)
	Самостоятельная работа
	Учебная практика
	Производственная практика

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ОК 01 - ОК 09, ПК 1.1 - ПК 1.4
	Раздел 1. Осуществление анализа решений для выбора программного обеспечения в целях разработки и тестирования модели элементов систем автоматизации
	132
	30
	132
	124
	-
	8
	
	

	
	Раздел 2. Теоретические основы контроля и анализа функционирования систем автоматического управления
	82
	30
	82
	76
	-
	6
	
	

	
	Раздел 3. САПР технологических процессиов и информационные технологии в профессиональной деятельности
	124
	60
	124
	118
	-
	6
	
	

	
	Учебная практика
	108
	108
	
	
	108
	

	
	Производственная практика
	72
	72
	
	
	
	72

	
	Промежуточная аттестация
	12
	
	
	
	
	

	
	Всего: 
	530
	300
	
	318
	0
	20
	108
	72
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[bookmark: _Toc168515275]2.3. Содержание профессионального модуля
	[bookmark: _Toc152334670]Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, практических и лабораторных занятия, курсовая работа (проект)
	Объем, ак. ч. / 
в том числе 
в форме практической подготовки, 
ак. ч.
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Осуществление анализа решений для выбора программного обеспечения в целях разработки и тестирования модели элементов систем автоматизации на основе технического задания
	
	

	МДК.01.01 Осуществление анализа решений для выбора программного обеспечения в целях разработки и тестирования модели элементов систем автоматизации на основе технического задания
	132/30
	

	Тема 1.1 Осуществление анализа имеющихся решений для выбора программного обеспечения для создания и тестирования модели элементов систем автоматизации на основе технического задания
	Содержание
	12/0
	ОК 01 - ОК 09, ПК 1.1 - ПК 1.4

	
	1. Назначение, классификация и функции систем автоматизации (СА).
2. Содержание и правила оформления технических заданий на проектирование.
3. Современное программное обеспечение для моделирования СА.
4. Назначение и область применения элементов систем автоматизации.
5. Теоретические основы моделирования. Критерии выбора современного программного обеспечения для моделирования элементов систем автоматизации.
6. Программы моделирования систем автоматического управления (САУ).
	12
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
История развития автоматики
	2
	

	Тема 1.2 
Аппаратно-программные средства организации АСУ ТП
	Содержание
	52/24
	ОК 01 - ОК 09, ПК 1.1 - ПК 1.4

	
	1. Построение виртуальных моделей. Методики разработки и внедрения управляющих программ.
2. Элементарные звенья АСУ. Структура АСУ. Принципы построения АСУ. Классификация АСУ
3. Промышленные контроллеры. Устройства связи с объектом. Законы автоматического управления
4. Системы автоматического регулирования. Состав системы автоматического регулирования. Классификация систем регулирования производством
5. Принципы математического моделирование системы
6. Типовые динамические звенья САР и их характеристики
7. Устойчивость систем автоматического регулирования
8. Системы автоматического контроля.    Классификация систем автоматического контроля
9. Структура САК, основные понятия
10. Устройства сигнализации. Промышленные    протоколы и сети
11. Системы пассивного контроля. Системы активного контроля
12. Средства программирования промышленных контроллеров. Языки программирования стандарта МЭК 61131-3
13. Системы диспетчерского управления и сбора данных (SCADA). Операционные системы АСУ
14. Структура интегрированной системы управления. ERP-системы
	28
	

	
	В том числе, практических занятий:
	24
	

	
	Практическое занятие №1 Изучение статического звена первого и второго порядка.
	2
	

	
	Практическое занятие №2 Математическая модель (ММ) регулятора.
	2
	

	
	Практическое занятие №3 ММ линейной САУ объектом с самовыравниванием. ММ измерительного датчика.
	2
	

	
	Практическое занятие №4 Программирование логических функций в среде программирования (СП) Owen Logic (OL).
	2
	

	
	Практическое занятие №5 Программирование экрана ПЛР в СП OL.
	2
	

	
	Практическое занятие №6 Программирование аналоговых входов ПЛР в режиме измерения сопротивления в СП OL.
	2
	

	
	Практическое занятие №7 Программирование аналоговых входов ПЛР в дискретном режиме в СП OL.
	2
	

	
	Практическое занятие №8 Программирование аналоговых выходов и аналоговых входов ПЛР в режиме измерения напряжения в СП OL.
	2
	

	
	Практическое занятие №9 Программирование логических функций в СП ONI PLR Studio (ONI PLRS).
	2
	

	
	Практическое занятие №10 Программирование функций измерения временных интервалов в СП ONI PLRS.
	2
	

	
	Практическое занятие №11 Программирование функций формирования временных интервалов в СП ONI PLRS.
	2
	

	
	Практическое занятие №12 Программирование дискретных входов и выходов ПЛР в СП ONI PLRS.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
Разработка пользовательских компонентов СП Owen Logic и ONI PLR Studio.
	2
	

	Тема 1.3 
Разработка пневмоавтоматических  систем
	Содержание 
	8/0
	ОК 01 - ОК 09, ПК 1.1 - ПК 1.4

	
	1. Введение в пневмоавтоматику. Структура пневматической системы и последовательность прохождения сигнала
2. Элементы пневматических систем. Методы проектирования пневмосистем
3. Блок-схема цепи управления
4. Основы алгебры логики. Логические функции «И» и «ИЛИ». Триггеры
	8
	

	Тема 1.4 
Компьютерное моделирование пневмоавтоматических систем
	Содержание
	6/0
	ОК 01 - ОК 09, ПК 1.1 - ПК 1.4

	
	1. Различные режимы моделирования. Автоматическое связывание компонентов схем
2. Связывание пневматических и электрических компонентов. Управление контактами
3. Визуализация пневмоавтоматических систем
	6
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Систематическая проработка конспектов
	2
	

	Тема 1.5 
Разработка систем управления с программируемыми логическими контроллерами
	Содержание
	24/6
	ОК 01 - ОК 09, ПК 1.1 - ПК 1.4

	
	1. Принцип действия программируемого логического котроллера
2. Устройство и работа программируемых логических контроллеров
3. Понятие и структурная схема контроллера. Программное обеспечение ПЛК
4. Технические средства систем управления с ПЛК. Датчики технологических систем.
5. Общая характеристика и область применения системы SIMATIC S7-200
6. Язык релейно-контактных схем (LAD)
7. Язык функциональных схем (FBD)
8. Язык мнемонического кодирования (STL)
9. Компиляция, загрузка и тестирование прикладной программы
	18
	

	
	В том числе, практических занятий:
	6
	

	
	Практическое занятие №13 Автоматическое регулирование термоциклических воздействий на испытуемые образцы по заданному закону
	2
	

	
	Практическое занятие №14 Программа управления блоком насосной станции
	2
	

	
	Практическое занятие №15 Программа управления блоком подъемника на 3 этажа
	2
	

	Тема 1.6 
Разработка и моделирование отдельных несложных модулей систем
	Содержание
	10/0
	ОК 01 - ОК 09, ПК 1.1 - ПК 1.4

	
	1. Общие сведения об измерениях. Структура микропроцессорной системы
2. Цифровые способы обработки сигналов с наложенной помехой. Принципы обмена информации
3. Исполнительные механизмы автоматизации. Регулирующие органы системы автоматизации. Модели физических процессов
4. Численные методы решения дифференциальных уравнений
5. Технологически контроллеры систем автоматизации. Автоматизированный контроль автоматизации
	10
	

	
	6. 
	
	

	Тема 1.7 
Архитектура автоматизированной системы
	Содержание
	12/0
	ОК 01 - ОК 09, ПК 1.1 - ПК 1.4

	
	1. Архитектура автоматизированной системы 
2. Нижний уровень (полевой) Средний уровень Верхний уровень MES MRP ERP 
3. Выбор измерительных преобразователей. Выбор контроллерного оборудования
4. Выбор измерительных преобразователей. Выбор измерительных приборов
5. Проведение анализа имеющихся решений по выбору программного обеспечения для создания и тестирования модели элементов систем автоматизации
6. Осуществление выбора и применения программного обеспечения для создания и тестирования модели элементов систем автоматизации на основе технического задания.
	12
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Систематическая проработка конспектов
	2
	

	Раздел 2. Теоретические основы контроля и анализа функционирования систем автоматического управления
	
	

	МДК.01.02 Теоретические основы контроля и анализа функционирования систем автоматического управления
	82/30
	

	Тема 2.1 
Техническое регулирование

	Содержание
	12/0
	ОК 01 - ОК 09, ПК 1.1 - ПК 1.4

	
	1. Основные понятия технического регулирования. Технические регламенты
2. Государственный контроль (надзор) за соблюдением технических регламентов
3. Основные понятия в области измерений. Основы теории надежности
4. Метрологические службы федеральных органов управления, на предприятиях и в организациях
5. Государственное регулирование в области   обеспечения единства измерений
6. Международные метрологические организации
	12
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Методики тестирования элементов систем автоматизации.
Функционал программных средств для тестирования алгоритма работы автоматизированных систем.
	4
	

	
	1. 
	
	

	Тема 2.2 
Проведение виртуального тестирования разработанной модели элементов систем автоматизации для оценки функциональности компонентов
	Содержание
	32/18
	ОК 01 - ОК 09, ПК 1.1 - ПК 1.4

	
	1. Функциональное назначение элементов систем автоматизации.
2. Классификация, назначение, области применения систем автоматизации 
3. Технологические возможности элементов систем автоматизации
4. Измерительные преобразователи.
5. Устройства управления. Исполнительные устройства.
6. Основы оптимизации работы компонентов средств автоматизации.
7. Состав, функции и возможности использования средств информационной поддержки элементов систем автоматизации на всех стадиях жизненного цикла (CALS-технологии).
	14
	

	
	В том числе, практических занятий:
	18
	

	
	Практическое занятие №1 ММ измерителя температуры.
	2
	

	
	Практическое занятие №2 ММ устройства автоматического контроля (АК) технологических параметров (ТП).
	2
	

	
	Практическое занятие №3 Транзисторный ключ с индуктивной нагрузкой.
	2
	

	
	Практическое занятие №4 Типовые схемы на операционных усилителях.
	2
	

	
	Практическое занятие №5 ММ широтно-импульсного модулятора.
	2
	

	
	Практическое занятие №6 ММ системы регулирования (САР) ДПТ.
	2
	

	
	Практическое занятие №7-8 Программирование алгоритма работы САР ДПТ.
	4
	

	
	Практическое занятие №9 ММ САР расхода вещества.
	2
	

	Тема 2.3 
Методы и средства измерений           в компьютерных системах
	Содержание
	10/4
	ОК 01 - ОК 09, ПК 1.1 - ПК 1.4

	
	1. Единство и различие амперметров и вольтметров. Электронные аналоговые вольтметры
2. Цифровые измерительные приборы. Микропроцессорные измерительные системы
3. Автоматические измерительные приборы и системы
	6
	

	
	В том числе, практических занятий:
	4
	

	
	Практическое занятие №10 Измерение постоянных токов и напряжений
	2
	

	
	Практическое занятие №11 Измерение сопротивлений методом амперметра-вольтметра
	2
	

	Тема 2.4 
Методы и средства получения измерительной информации
	Содержание
	6/0
	ОК 01 - ОК 09, ПК 1.1 - ПК 1.4

	
	1. Методы измерений. Средства измерений и их классификация
2. Основные структурные схемы электрических измерительных приборов
3. Структурные схемы электрических приборов для измерения электрических величин,
	6
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Виды и методы измерений
	2
	

	Тема 2.5 
Национальная
система стандартизации
	Содержание
	16/8
	ОК 01 - ОК 09, ПК 1.1 - ПК 1.4

	
	1. Основные цели и принципы стандартизации. Организация работ по стандартизации
2. Стандартизация и сертификация компьютерных систем
3. Электромагнитная совместимость технических средств и нормы качества электрической энергии
4. Линейные размеры, отклонения и допуски. Понятие о квалитетах. Единица допуска
	8
	

	
	В том числе, практических занятий:
	8
	

	
	Практическое занятие №12-13 Анализ требований стандартов к маркировке и хранению материалов
	4
	

	
	Практическое занятие №14-15 Анализ перечней документов по стандартизации, применение которых обеспечивает выполнение требований технических регламентов
	4
	

	Раздел 3. САПР технологических процессов и информационные технологии в профессиональной деятельности 
	
	

	МДК.01.03 САПР технологических процессов и информационные технологии в профессиональной деятельности
	124/60
	


	Тема 3.1 Программирование логических контроллеров
	Содержание
	36/28
	ОК 01 - ОК 09, ПК 1.1 - ПК 1.4

	
	1. Введение 
2. Назначение и основные преимущества интегрированных САПР. Функциональное назначение и характеристика основных модулей, интегрированных САПР: CAD, CAE, CAM. Концепция CALS. Единое информационное пространство (ЕИП). Полное электронное определение изделия (EPD). 
3. Технология параллельного проектирования: основные принципы и преимущества С - технологии. Управление инженерными и проектными данными. PDM - системы. Принципы реализации PDM – систем. Уровни интеграции PDM – системы.
4. Программируемые логические контроллеры ПЛК
	8
	

	
	В том числе, практических занятий:
	28
	

	
	Практическое занятие №1-2 Интерфейс САПР Компас - ЗD. Приемы оформления чертежей с применением информационных технологий
	4
	

	
	Практическое занятие №3-4 Основные приемы построения и редактирования геометрических объектов в Компас - ЗD
	4
	

	
	Практическое занятие №5-6 Создание и редактирование чертежа с помощью системы автоматизированного проектирования.
	4
	

	
	Практическое занятие №7-8 Работа с видами и фрагментами в САПР Компас – ЗD
	4
	

	
	Практическое занятие №9-10 Работа с текстом и таблицами в САПР Компас – ЗD
	4
	

	
	Практическое занятие №11-12 Создание параметризованной геометрической модели. 
	4
	

	
	Практическое занятие №13-14 Параметрическое, ассоциативное, объектно - ориентированное конструирование.
	4
	

	Тема 3.2 Классификация интегрированных САПР
	Содержание
	10/0
	ОК 01 - ОК 09, ПК 1.1 - ПК 1.4

	
	1 Классификация универсальных интегрированных САПР по функциональным возможностям: «тяжелые», «средние», «легкие», многоуровневые. Классификация специализированных интегрированных САПР по технологии создания: с традиционной технологией программирования, с CASE-технологией.
2 Системы компьютерного проектирования
3 Интегрирование САПР
4 Взаимосвязь систем конструкторского и технологического проектирования
5 Моделирование электрических схем
	10
	

	Тема 3.3 
Методы обеспечения взаимосвязи систем конструкторского и технологического проектирования
	Содержание
	14/10
	ОК 01 - ОК 09, ПК 1.1 - ПК 1.4

	
	1 Использование универсальных форматов передачи графических данных (геометрических моделей) (DXF, IGES, STEP). 
2 Применение специализированных промежуточных языков описания конструкторско-технологической информации.
	4
	

	
	В том числе, практических занятий:
	10
	

	
	Практическое занятие №15-16 Основы трехмерного моделирования в САПР Компас – ЗD
	4
	

	
	Практическое занятие №17 Работа с библиотеками в САПР Компас – ЗD
	2
	

	
	Практическое занятие №18-19 Выполнение построения сборочного чертежа
	4
	

	Тема 3.4 
Особенности автоматизации технологического проектирования
	Содержание
	12/6
	ОК 01 - ОК 09, ПК 1.1 - ПК 1.4

	
	1 Основные задачи и особенности автоматизации технологического проектирования в современных условиях. 
2 Иерархические уровни технологического проектирования. 
3 Технологическая подготовка производства (ТПП). Функции ТПП.
	6
	

	
	В том числе, практических занятий:
	6
	

	
	Практическое занятие №20-21 САПР технологических процессов механической обработки.
	4
	

	
	Практическое занятие №22 САПР технологических операций
	2
	

	Тема 3.5 
Основные задачи и функции АСТПП. Состав АСТПП
	Содержание
	10/4
	ОК 01 - ОК 09, ПК 1.1 - ПК 1.4

	
	1 Технологическая готовность автоматизированных систем технологической подготовки производства (АСТПП). Цель создания АСТПП. 
2 Целевые и собственные функции АСТПП. Подсистемы общего назначения. 
3 Подсистемы специального назначения. Принципы построения и типовая структура АСТПП.
	6
	

	
	В том числе, практических занятий:
	4
	

	
	Практическое занятие №23-24 Создание трехмерных моделей на основе готового чертежа
	4
	

	Тема 3.6 
Структура и функциональные возможности современных САПР ТП
	Содержание
	22/6
	ОК 01 - ОК 09, ПК 1.1 - ПК 1.4

	
	1 САПР ТП Компас-Автопроект. САПР ТП TechCard. САПР ТП TechnoPro. САПР ADEM. САПР ТП СПРУТ. Особенности автоматизации подготовки и выпуска технологической документации в современных САПР ТП.
2 Структура и функциональные возможности современных САПР ТП 
3 Особенности автоматизации подготовки и выпуска технологической документации в современных САПР ТП. 
4 Автоматизация выполнения чертежей и схем
5 Автоматизация выполнения текстовых документов
6 Применение информационных технологий и САПР
7 Разработка функциональных схем
8 Особенности автоматизации технологического проектирования
	16
	

	
	В том числе, практических занятий:
	6
	

	
	Практическое занятие №25 Проектирование технологических процессов в САПР ТП 
	2
	

	
	Практическое занятие №26-27 Проектирование технологических процессов в САПР ТП с использованием баз данных типовых технологических процессов в диалоговом, полуавтоматическом и автоматическом режимах.
	4
	

	Тема 3.7 
Назначение и возможности современных CAM-систем
	Содержание
	14/6
	ОК 01 - ОК 09, ПК 1.1 - ПК 1.4

	
	1 Назначение CAM-систем. Классификация, структура и состав CAM-систем. 
2 Типовые функциональные возможности современных CAM-систем. 
3 Примеры современных отечественных и зарубежных CAM-систем: MasterCam, PowerMill, СПРУТ CAM.
4 Виды обеспечение САПР ТП Особенности разработки управляющих программ
	8
	

	
	В том числе, практических занятий:
	6
	

	
	Практическое занятие №28-29 Разработка управляющих программ для станков с ЧПУ 
	4
	

	
	Практическое занятие №30 Оформление конструкторской и технологической документации посредством САМ систем.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Систематическая проработка конспектов
	6
	

	Учебная практика
Виды работ:
- разработка виртуальных моделей элементов СА с применением разнообразных прикладных программ;
- разработка программного обеспечения элементов СА.
	108
	ОК 01 - ОК 09, ПК 1.1 - ПК 1.4

	Производственная практика
Виды работ 
· инструктаж по охране труда и пожарной безопасности на предприятии;
· выполнение работ по техническому обслуживанию и ремонту гидравлических и пневматических устройств и систем электрического и электромеханического;
· выполнение работы по устранению недостатков, выявленных в процессе эксплуатации оборудования;
· участие в организации работ по производственной эксплуатации и обслуживанию автоматических и мехатронных систем;
· участие в организации работ по программированию автоматизированного оборудования в условиях предприятия.
	72
	ОК 01 - ОК 09, ПК 1.1 - ПК 1.4

	Экзамен по модулю
	12
	ОК 01 - ОК 09, ПК 1.1 - ПК 1.4

	Всего:
	530
	



[bookmark: _Toc152334671][bookmark: _Toc168515276]3. Условия реализации профессионального модуля
[bookmark: _Toc152334672][bookmark: _Toc168515277]3.1. Материально-техническое обеспечение
Кабинет «Системы автоматизированного проектирования и программирования в машиностроении», оснащенный в соответствии с приложением 3 ОПОП-П. 
Лаборатория «Автоматизации технологических процессов», оснащенная в соответствии с приложением 3 ОПОП-П.
Мастерская и зоны по видам работ, оснащенная в соответствии с приложением 3 ОПОП-П.
Оснащенные базы практики (мастерские/зоны по видам работ), оснащенная(ые) в соответствии с приложением 3 ОПОП-П.

[bookmark: _Toc152334673][bookmark: _Toc168515278]3.2. Учебно-методическое обеспечение
3.2.1. Основные печатные и/или электронные издания
1. Андреев С. М., Парсункин Б. Н.. Разработка и компьютерное моделирование элементов систем автоматизации с учётом специфики технологических процессов: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования/ М.: Издательский центр “Академия”, 2020.
2. Шишмарёв В.Ю. Технические измерения и прибора: учебник для среднего профессионального образования / В.Ю. Шишмарёв. – 3-е изд., перераб. и доп. – Москва : Издательство Юрайт, 2021. – 377с.
3. Контрольно-измерительные приборы ОВЕН: датчики, контроллеры, регуляторы, измерители, блоки питания и терморегулятор (owen.ru)
4. Оборудование для промышленной автоматизации TM ONI (oni-system.com)
5. Материалы - Festo Didactic (festo-didactic.com)

3.2.2. Дополнительные источники
[bookmark: _Toc152334674]1. Устройство, управляющее многофункциональное ПР200. Руководство по эксплуатации.
2. Среда программирования Owen Logic (версия 1.13). Руководство пользователя.
3. Программируемые логические реле ONI PLR-S. Системное руководство.


[bookmark: _Toc168515279]4. Контроль и оценка результатов освоения 
профессионального модуля
	[bookmark: _Hlk152334357]Код ПК, ОК
	Критерии оценки результата 
(показатели освоенности компетенций)
	Формы контроля и методы оценки

	ПК 1.1 
	· анализирует имеющиеся решения по выбору программного обеспечения для создания и тестирования модели элементов систем автоматизации; выбирает и применяет программное обеспечение для создания и тестирования модели элементов систем автоматизации на основе технического задания;
· создает и тестирует модели элементов систем автоматизации на основе технического задания
	Экспертное наблюдение за выполнением обучающимися практических и лабораторных работ, за выполнением работ на учебной и производственной практиках: 
оценка процесса 
оценка результатов

	ПК 1.2 
	· разрабатывает виртуальную модель элементов систем автоматизации на основе выбранного программного обеспечения и технического задания; 
· использует методику построения виртуальной модели; использует пакеты прикладных программ (CAD/CAM – системы) для разработки виртуальной модели элементов систем автоматизации использует автоматизированные рабочие места техника для разработки виртуальную модель элементов систем автоматизации на основе выбранного программного обеспечения и технического задания
	Экспертное наблюдение за выполнением обучающимися практических и лабораторных работ, за выполнением работ на учебной и производственной практиках: 
оценка процесса 
оценка результатов

	ПК 1.3 
	· проводит виртуальное тестирование разработанной модели элементов систем автоматизации; 
· проводит оценку функциональности компонентов использует автоматизированные рабочие места техника для виртуального тестирования разработанной модели элементов систем автоматизации для оценки функциональности компонентов
	Экспертное наблюдение за выполнением обучающимися практических и лабораторных работ, за выполнением работ на учебной и производственной практиках: 
оценка процесса 
оценка результатов

	ПК 1.4
	· использует пакеты прикладных программ (CAD/CAM – системы) для разработки технической документации на проектирование элементов систем автоматизации; 
· оформляет техническую документацию на разработанную модель элементов систем автоматизации, в том числе с использованием средств САПР; 
· читает и понимает чертежи и технологическую документацию
	Экспертное наблюдение за выполнением обучающимися практических и лабораторных работ, за выполнением работ на учебной и производственной практиках: 
оценка процесса 
оценка результатов

	ОК 01
	· демонстрация знаний основных источников информации и ресурсов для решения профессиональных задач;
· демонстрация знания алгоритма выполнения работ;
· способность распознать задачу или проблему в сфере профессиональной деятельности;
· способность определить этапы решения задачи
	Текущий контроль и наблюдение за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	ОК 02
	· демонстрация знаний приемов структурирования информации;
· демонстрация знания правил оформления результатов поиска информации;
· способность определять задачи для поиска информации; 
· способность определять необходимые источники информации; 
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