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[bookmark: _Toc168600295]1. Общая характеристика РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
«ПМ.02 Пуско-наладка и техническое обслуживание робототехнологических комплексов»

1.1. [bookmark: _Toc150695623][bookmark: _Toc168600296]Цель и место профессионального модуля в структуре образовательной программы 
Цель модуля: освоение вида деятельности «Пуско-наладка и техническое обслуживание робототехнологических комплексов».
Профессиональный модуль включен в обязательную часть образовательной программы.

1.2. [bookmark: _Toc168600297]Планируемые результаты освоения профессионального модуля
Результаты освоения профессионального модуля соотносятся с планируемыми результатами освоения образовательной программы, представленными в матрице компетенций выпускника (п. 4.3 ОПОП-П).
В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:
	Код ОК, ПК
	Уметь
	Знать
	Владеть навыками

	ОК 01
ОК 02
ОК 03
ОК 04
ОК 05
ОК 06
ОК 07
ОК 08
ОК 09
ПК 2.1
ПК 2.2
ПК 2.3
ПК 2.4
	· разрабатывать технологические этапы проведения пусконаладочных работ;
· выполнять расчеты, связанные с наладкой работы роботов;
· настраивать механические и электромеханические системы роботов (манипуляторов);
· выявлять неисправности в работе роботов
	· приемы определения причин сбоев в работе роботизированных устройств, профилактику их возникновения; 
· способы оценки качества пусконаладочных работ; 
· методы расчета параметров роботизированных участков сварочных, сборочных, металлообробатывающих, покрасочных и раскройных работ; 
· понятие о рабочем пространстве и рабочей зоне робота; 
· классификацию роботов по типу производств, характеру выполняемых операций, по числу подвижностей, по типу силового привода, по системе координат, по грузоподъемности;
· назначение и особенности узловой сборки роботов;
· электрические, гидравлические или пневматические приводы, применяемые на роботизированных производствах; 
· основные узлы и элементы промышленных роботов
· порядок подготовки технического задания на пусконаладочные работы и сервисное обслуживание роботов (манипуляторов); 
· понятие и основные этапы пусконаладки промышленных роботов; 
· модульное построение элементов роботизированных участков;
· роботизацию процессов перемещения деталей и заготовок между производственными участками;
· исполнительные устройства роботов, их классификацию и характеристики
	· проверки роботизированных устройств на точность позиционирования
· сборки узлов роботов на технологических позициях роботизированных участков в соответствии с конструкторской документацией
· наладки механических и электромеханических устройств роботов
· выполнения настройки конфигурации работы роботов (манипуляторов) в соответствии с техническим заданием



1.3. [bookmark: _Toc168600298]Обоснование часов вариативной части ОПОП-П
	№ п/п
	Дополнительные профессиональные компетенции
	Дополнительные знания, умения, навыки
	№, наименование темы
	Объем часов
	Обоснование включения в рабочую программу

	1
	-
	-
	1, Организация монтажа, ремонта, наладки систем автоматического управления, средств измерений и мехатронных систем
	36
	Дальнейшее развитие профессиональных компетенций

	2
	-
	-
	2, Техническое обслуживание и эксплуатация автоматических и мехатронных систем управления
	36
	Дальнейшее развитие профессиональных компетенций



[bookmark: _Toc152334663]

[bookmark: _Toc168600299]2. Структура и содержание профессионального модуля
[bookmark: _Toc152334664][bookmark: _Toc168600300]2.1. Трудоемкость освоения модуля 
	[bookmark: _Hlk152333186]Наименование составных частей модуля
	Объем в часах
	В т.ч. в форме практической подготовки

	Учебные занятия
	176
	64

	Курсовая работа (проект)
	30
	-

	Самостоятельная работа
	12
	-

	Практика, в т.ч.:
	72
	72

	учебная
	36
	36

	производственная
	36
	36

	Промежуточная аттестация, в том числе:
ПМ.02.ЭК
	12
	-

	Всего
	302
	136




[bookmark: _Toc150695625][bookmark: _Toc168600301]2.2. Структура профессионального модуля 
	[bookmark: _Toc150695626]Код ОК, ПК
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической подготовки
	Обучение по МДК, в т.ч.:
	Учебные занятия
	Курсовая работа (проект)
	Самостоятельная работа
	Учебная практика
	Производственная практика

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ОК 01 – ОК 09
ПК 2.1 – ПК 2.4
	Раздел 1. Организация монтажа, ремонта, наладки систем автоматического управления, средств измерений и мехатронных систем
	106
	40
	106
	100
	-
	6
	
	

	
	Раздел 2. Техническое обслуживание и эксплуатация автоматических и мехатронных систем управления
	112
	24
	112
	76
	30
	6
	
	

	
	Учебная практика
	36
	36
	
	
	36
	

	
	Производственная практика
	36
	36
	
	
	
	36

	
	Промежуточная аттестация
	12
	
	
	
	
	

	
	Всего: 
	302
	136
	
	176
	-
	12
	36
	36
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[bookmark: _Toc168600302][bookmark: _Toc152334670]2.3. Содержание профессионального модуля
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, практических и лабораторных занятия, курсовая работа (проект)
	Объем, ак. ч. / 
в том числе 
в форме практической подготовки, 
ак. ч.
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы

	[bookmark: _Hlk156226944]Раздел 1. Организация монтажа, ремонта, наладки систем автоматического управления, средств измерений и мехатронных систем
	
	

	МДК 02.01 Организация монтажа, ремонта, наладки систем автоматического управления, средств измерений и мехатронных систем
	106/40
	

	Тема 1.1. Выбор оборудования и элементной базы систем автоматизации в соответствии с заданием и
требованием разработанной технической документации на модель элементов систем автоматизации
	Содержание 
	53/20
	ОК 01 – ОК 09
ПК 2.1 – ПК 2.4

	
	1. Служебное назначение и номенклатура автоматизированного оборудования и элементной базы систем автоматизации.
2. Назначение и виды конструкторской и технологической документации для автоматизированного производства.
3. Состав, функции и возможности использования средств информационной поддержки изделий на всех стадиях жизненного цикла (CALS-технологии)
	30
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	20
	

	
	Практическое занятие 1-2. Выбор оборудования и элементной базы систем автоматизации в соответствии с заданием и требованием разработанной технической документации.
Практическое занятие 3-4. Выбор из базы ранее разработанных моделей элементов систем автоматизации.
Практическое занятие 5-6. Использование автоматизированных рабочих мест техника для осуществления выбора оборудования и элементной базы систем автоматизации в соответствии с заданием и требованием разработанной технической документации.
Практическое занятие 7-8. Определение необходимой для выполнения работы информации, её состава в соответствии с заданием и требованием разработанной технической документации на модель элементов систем автоматизации.
Практическое занятие 9-10. Анализ конструктивных характеристик систем автоматизации, исходя из их служебного назначения
	20
	

	
	В том числе самостоятельная работа обучающихся
Систематическая проработка справочной и технической литературы
	3
	

	Тема 1.2. Монтаж и наладка модели элементов систем автоматизации на основе разработанной
технической документации
	Содержание
	53/20
	ОК 01 – ОК 09
ПК 2.1 – ПК 2.4

	
	1. Правила определения последовательности действий при монтаже и наладке модели элементов систем автоматизации.
2. Типовые технические схемы монтажа элементов систем автоматизации.
3. Методики наладки моделей элементов систем автоматизации.
4. Классификация, назначение и область применения элементов систем автоматизации.
5. Назначение и виды конструкторской документации на системы автоматизации
6. Требования ПТЭ и ПТБ при проведении работ по монтажу и наладке моделей элементов систем автоматизации.
7.  Требования ЕСКД и ЕСТД к оформлению технической документации для систем автоматизации.
8.  Состав, функции и возможности использования средств информационной поддержки изделий на всех стадиях жизненного цикла (CALS-технологии).
	30
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	20
	

	
	Практическое занятие 11-12. Применение автоматизированного рабочего места техника для монтажа и наладки моделей элементов систем автоматизации.
Практическое занятие 13-14. Определение необходимой для выполнения работы информации, её состав в соответствии с разработанной технической документацией.
Практическое занятие 15-16. Чтение и проработка чертежей и технологической документации.
Практическое занятие 17-18. Применение нормативной документации и инструкции по эксплуатации систем и средств автоматизации.
Практическое занятие 19-20. Осуществление монтажа и наладки модели элементов систем автоматизации на основе разработанной технической документации.
	20
	

	
	В том числе самостоятельная работа обучающихся
Систематическая проработка справочной и технической литературы
	3
	

	Раздел 2. Техническое обслуживание и эксплуатация автоматических и мехатронных систем управления
	112/24
	

	МДК 02.02 Техническое обслуживание и эксплуатация автоматических и мехатронных систем управления
	112/24
	

	Тема 2.1. Механика и кинематика роботов
	Содержание 
	41/12
	ОК 01 – ОК 09
ПК 2.1 – ПК 2.4

	
	1. Состав, классификация и параметры роботов. Классификация роботов по различным параметрам.
Классификация роботов по техническим характеристикам
2. Манипуляционные системы роботов
3. Рабочие органы манипуляторов роботов. Назначение рабочих органов манипуляторов.
4. Типы рабочих органов манипуляторов. Назначение, типы и примеры конструкций захватных устройств
5. Рабочие органы манипуляторов роботов. Назначение рабочих органов манипуляторов
6. Системы передвижения мобильных роботов.
	26
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	12
	

	
	Практическое занятие 1-2. Степени подвижности манипулятора. Системы координат манипуляторов. Кинематические схемы манипуляторов
Практическое занятие 3-4. Схемы использования рабочего инструмента. Классификация рабочего инструмента. 
Практическое занятие 5-6. Классификация систем передвижения мобильных роботов. Примеры конструкций систем передвижения мобильных роботов.
	12
	

	
	В том числе самостоятельная работа обучающихся
Систематическая проработка справочной и технической литературы
	3
	

	Тема 2.2. Механика и кинематика роботов
	Содержание 
	41/12
	

	
	1. Структура и принцип действия позиционной системы программного управления
2. Структура и принцип действия контурной системы программного управления
3. Адаптивное управление мехатронными системами
4. Интеллектуальное управление мехатронными системами
5. Управление средствами передвижения мехатронных систем
	26
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	12
	

	
	Практическое занятие 7-8. Структура системы позиционного программного управления. Принцип действия позиционной системы программного управления.
Практическое занятие 9. Структура системы контурного программного управления. Принцип действия контурной системы программного управления.
Практическое занятие 10. Структура системы управления роботом. Уровни адаптивного управления.
Практическое занятие 11. Интеллект человека. Сферы применения интеллектуального управления. Модели среды. Структура системы интеллектуального управления
Практическое занятие 12. Изучение методов работы с измерительными приборами: мультиметр, осциллограф, частотомер, генератор сигналов, ваттметр.
	12
	

	
	В том числе самостоятельная работа обучающихся
Систематическая проработка справочной и технической литературы
	3
	

	Обязательные аудиторные учебные занятия по курсовому проекту (работе)
	30
	

	Самостоятельная учебная работа обучающегося над курсовым проектом (работой)
1. Систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по тематике курсового проекта
2. Самостоятельное изучение правил выполнения чертежей и технологической документации по ЕСКД и ЕСТД
	-
	

	Учебная практика 
Виды работ:
· инструктаж по охране труда и пожарной безопасности в учебно-производственных мастерских;
· осуществление монтажа элементов и систем автоматизации;
· осуществление наладки элементов и систем автоматизации.
	36
	

	Производственная практика 
Виды работ:
· инструктаж по охране труда и пожарной безопасности на предприятии;
· выбор оборудования и элементной базы систем автоматизации в соответствии с заданием и требованием разработанной;
· осуществления монтажа и наладки модели элементов систем автоматизации на основе разработанной технической документации;
· проведения испытаний модели элементов систем автоматизации в реальных условиях с целью подтверждения работоспособности и возможной оптимизации.
	36
	

	Экзамен по модулю
	12
	

	Всего
	302
	



[bookmark: _Toc162370395][bookmark: _Toc168600303]2.4. Курсовой проект
Выполнение курсового проекта (работы) по модулю является обязательным.
Тематика курсовых проектов (работ)
1. Эксплуатация АСУ

[bookmark: _Toc152334671][bookmark: _Toc168600304]3. Условия реализации профессионального модуля
[bookmark: _Toc152334672][bookmark: _Toc168600305]3.1. Материально-техническое обеспечение
Кабинет «Системы автоматизированного проектирования и программирования в машиностроении», оснащенный в соответствии с приложением 3 ОПОП-П. 
Лаборатория «Автоматизации технологических процессов», оснащенная в соответствии с приложением 3 ОПОП-П.
Оснащенные базы практики (мастерские/зоны по видам работ), оснащенные в соответствии с приложением 3 ОПОП-П.
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3.2.1. Основные печатные и/или электронные издания
Смирнов, Ю.А. Технические средства автоматизации и управления: учебное пособие для СПО / Ю.А. Смирнов. – 2-е изд., стер. – Санкт-Петербург: Лань, 2023. – 456 с. : ил.

3.2.2. Дополнительные источники
1. [bookmark: _Toc152334674]Феофанов, А.Н. Техническое обслуживание, ремонт и испытания мехатронных систем: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / А.Н. Феофанов, Т.Г. Гришина; под ред. А.Н. Феофанова. – М.: Издательский центр «Академия», 2018. – 304 с.

[bookmark: _Toc168600307]4. Контроль и оценка результатов освоения 
профессионального модуля
	[bookmark: _Hlk152334357]Код ПК, ОК
	Критерии оценки результата 
(показатели освоенности компетенций)
	Формы контроля и методы оценки

	ПК 2.1
	· выбирает оборудование и элементную базу систем автоматизации в соответствии с заданием и требованием разработанной технической документации; 
· выбирает из базы ранее разработанных моделей элементы систем автоматизации; 
· использует автоматизированное рабочее место техника для осуществления выбора оборудования и элементной базы систем автоматизации в соответствии с заданием и требованием разработанной технической документации; 
· определяет необходимую для выполнения работы информацию, её состав в соответствии с заданием и требованием разработанной технической документации на модель элементов систем автоматизации; 
· анализирует конструктивные характеристики систем автоматизации, исходя из их служебного назначения; 
· использует средства информационной поддержки изделий на всех стадиях жизненного цикла (CALS-технологии)
	Экспертное наблюдение за выполнением обучающимися практических и лабораторных работ

	ПК 2.2
	- применяет автоматизированное рабочее место техника для монтажа и наладки моделей элементов систем автоматизации; 
- определяет необходимую для выполнения работы информацию, её состав в соответствии с разработанной технической документацией; читает и понимает чертежи и технологическую документацию; 
- использует нормативную документацию и инструкции по эксплуатации систем и средств автоматизации
	Экспертное наблюдение за выполнением обучающимися практических и лабораторных работ

	ПК 2.3
	· проводит испытания модели элементов систем автоматизации в реальных условиях; 
· проводит оценку функциональности компонентов использует автоматизированные рабочие места техника для проведения испытаний модели элементов систем автоматизации; 
· подтверждает работоспособность испытываемых элементов систем автоматизации; проводит оптимизацию режимов, структурных схем и условий эксплуатации элементов систем автоматизации в реальных или модельных условиях; 
· использует пакеты прикладных программ (CAD/CAM – системы) для выявления условий работоспособности моделей элементов систем автоматизации и их возможной оптимизации
	Экспертное наблюдение за выполнением обучающимися практических и лабораторных работ

	ПК 2.4
	· 
	Экспертное наблюдение за выполнением обучающимися практических и лабораторных работ

	ОК 01
	· демонстрация знаний основных источников информации и ресурсов для решения профессиональных задач;
· демонстрация знания алгоритма выполнения работ;
· способность распознать задачу или проблему в сфере профессиональной деятельности;
· способность определить этапы решения задачи
	Текущий контроль и наблюдение за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	ОК 02
	· демонстрация знаний приемов структурирования информации;
· демонстрация знания правил оформления результатов поиска информации;
· способность определять задачи для поиска информации; 
· способность определять необходимые источники информации; 
· способность планировать процесс поиска, структурировать получаемую информацию
	Текущий контроль и наблюдение за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	ОК 03
	· демонстрация знаний содержания актуальной нормативно-правовой документации;
· способность определять актуальность нормативно-правовой документации в профессиональной деятельности;
· способность применять современную научную профессиональную терминологию
	Текущий контроль и наблюдение за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	ОК 04
	· демонстрация знаний основ проектной деятельности;
· способность организовывать работу коллектива и команды
	Текущий контроль и наблюдение за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	ОК 05
	· демонстрация знаний правила оформления документов и построения устных сообщений;
· способность грамотно излагать свои мысли и оформлять документы по профессиональной тематике на государственном языке
	Текущий контроль и наблюдение за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	ОК 07
	· демонстрация знаний принципов бережливого производства; 
· способность осуществлять работу с соблюдением принципов бережливого производства
	Текущий контроль и наблюдение за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	ОК 09
	· демонстрация знаний правил построения простых и сложных предложений на профессиональные темы;
· способность понимать тексты на базовые профессиональные темы; участвовать в диалогах на знакомые общие и профессиональные темы
	Текущий контроль и наблюдение за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы



